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 چکیده

 

 

پزشكي مدرن مستقیما  مديسینالیس( يكي از گونه هاي جانوري نادري است كه دري اروپايي )هیرودوطبزالوي 

درماني  خاصیت از اين موجود را تائید نموده است.(  استفاده  FDA ( اداره  دارو و غذای آمريکا  .كاربرد دارد

شهر  گیاهی  دارو خانه های  بعضی از  در .ی باشدم نآبزاق بازدارنده هاي پروتئازي به خاطر اين موجود 

حضور ابن سینا در اين  که به خاطر می بالندپزشکان طب سنتی همدان به خود  به فروش می رسد.زالو   همدان

هايی که به ولی آيا زالو .برای درمان استفاده می کنندز زالو طب سینا را بسیار خوب می شناسند و بنابراين ا ٬شهر

تعدادی زالو برای پاسخ به اين پرسش  فروخته می شود از نوع طبی يعنی هیرودو مديسینالیس است يا نه ؟ بیماران

به  تشريح آن ها٬ ها با اتانول وزالو پس از بیهوش کردن .شدندخريداری  شهر همدان از داروخانه های گیاهی

از اين خصوصیات مورد  ۶ که دگردي بعد از بررسی معلوم خصوصیت مورفولوژيکی پرداخته شد. ۲۶بررسی 

از  .های شهر همدان از نوع طبی نمی باشندزالو در نتیجهو  هستندهیرودومديسینالیس  خصوصیات متفاوت از

نزيم بزاق زالو آداروی  يا از افرادپیشنهاد می شود که  ٬دومديسینالیس را تايید نموده استتنها هیرو FDAآنجائیکه 

    .نمايند خريداریقابل اعتماد  فروشندگانشان  زالوها را از خوداينکه ده کنند و يا استفا
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 مقدمه  -۱

 

 

٬ چندش شامآ. اين موجود  لزج٬ چسبنده٬ خون ها و تیره هیرودوئیدهنلیدآاز راسته  ر بي مهره اي استزالو جانو

 و دستگاه گوارش فوقاني ٬ حلق ٬مهبل ٬بیني ٬روده بزرگ ٬چشم ٬به مثانه زنان زالو .(١٬۲) ور و نفرت انگیز استآ

 . )٣۲٬۸۲١٬۲۲٬۲٬۶۲٬٣٬٧٬١ ١٬(وردآبی شماری را به وجود می  حمله می کند و مشکلات   حنجره

 

 -در درياچه ها و استخر ها مريكاي شمالي برای كنترل رشد و تكثیر حلزونآگفته مي شود که در  با وجود اين      

به اين ترتیب از بروز خارش ناشي از درماتیت كه در اثر لارو حلزون در پوست ها استفاده می کنند و از زالوها 

رنگ همچنین  ٬لا استآزالو طعمه بسیار خوبي براي ماهي خار دار و قزل  .جلوگیري مي كنند انسان پديد مي آيد

يل قرن ها در صنعت نساجي اوا طرحکه از اين  هاي بسیار جذاب و زيبائي داردطرح ها میزي پوست زالوآ

نورولوژی  همچنینمطالعه ژنتیک رشد و نمو و ها  مدل هاي مناسبي براي. زالو(١)ه استنوزدهم استفاده مي شد

زالويی  به   از  سرانجام  .(١٤)نیز مورد استفاده قرار گرفته اند همزيستی روده ایآن ها در مطالعه  اًهستند و اخیر

) که در اين جا بدان پرداخته شده استود می شاستفاده بیماري ها درمان بسیاري از هیرودو مديسینالیس براي نام 

١٬۲) .      
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 تاریخچه هیرودوتراپي -۱-۱

 

 هیرودوتراپي در جهان  ۱-۱-۱

 

سال پیش در مصر و  ۲٥٠٠استفاده طبي از زالو حدود  .(۲)درمان با زالو ريشه تاريخي صد هزار ساله دارد

سال قبل از  ۲٠٠ حداقل از  .(٤)استفاده می شد بیماري هاي گوناگوندرمان براي  حجامتز اغاز شد كه آزماني 

سال قبل از میلاد مسیح ذکر  ٥٠ن را آ٬ اما بعضی از نوشته ها زمان استفاده مي شده است طبی میلاد از زالوهاي

  . )١١٫١٥ (کرده اند

 

دل هومورال را به چهار مزاج دند به اين امید كه تعابقراط و ساير پزشكان يوناني با زالو حجامت مي كر      

براي درمان بیماري نیز قرون وسطي  روش اغلب پزشكان .(٤)٬ سوداوي و صفراوي بدن باز گرداننددموي٬ بلغمي

٬ از تعداد زيادی زالو ستقیما از رگ بريده شده خارج شوداگر خون نمي توانست م .خونريزي بوده استايجاد ها 

٬ حجامت و زالو درماني نوكر مابانه تلقي مي شد ايي كه در نظر پزشکان  قرون وسطین جآاز . شد میده استفا

    .(١۲)را عهده دار شدند امرجراحاني برخاستند كه انجام اين بعد ها  اما ن  به سلماني ها واگذار شد آاجرای 

 

یرودومديسینالیس يا زالوي طبي از بین ٬ آن چنان زالودرمانی گسترده شد كه نسل هاز اواسط قرن هجدهم      

ي در حوضچه ها و مزارع طبزالوي زالو از نوع در اين قرن میلیون ها  .(٤)غاز گشتآرفت و پرورش زالو 

افزايش کشاورزی و زهکشی تالاب به خاطر  هم قرن نوزدهمدر  .)١(مريكا پرورش مي يافتندآمخصوص اروپا و 

ن شد نقدر تقاضا براي زالو فراواآ .(١٤)دن شروع شآق غیر قانونی و قاچا يافت تعداد اين موجود کاهش٬  های اروپا

يعني  )٦٠در طب قرن بیستم تا دهه .(٣١)صورت گرفت در اروپا پر منفعتی در خصوص اين موجود كه معاملات 

٬ (د ٬ انبساط عروق و هوشبري مشخص ساختنبزاق زالو را از جنبه ضد انعقاديوقتي جراحان مزاياي خواص 

اما امروزه زالو درمانی يك بار ديگر به میدان آمده و در جراحي و كنترل  .(٤)شداصولا از هیرودوتراپي استفاده ن

 .(۲)شده استدرد و ... به كار گرفته 
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 هیرودوتراپي در ایران  ٢-۱-۱

   

با علم به زيان اين  ن ها . آاندکرده  اشاره هاي فراوانيبه زالو پزشکان نام آور اسلامي چون ابن سینا و رازي 

خود بر تمام  خارق العادهابن سینا با شناخت  .ستندمي دان ها ٬ موارد استفاده بجا و مناسب آن را در بیماريجانور

و زالو هاي مفید را از  گ و شکل و اندازه تشخیص مي داده انواع و اقسام زالوها را به رن ٬وقتعلوم و فنون 

 . (١)مضر جدا مي کرده است

 

همدان طب سنتی تاريخچه طولانی مدتی دارد و اغلب مردم به پزشکان سنتی خصوص در ايران و به در      

که به دلیل  ها معتقدند آنچون  تفاده می کننداز زالو برای درمان بیماری ها اسمراجعه می کنند. اغلب اين پزشکان 

همواره درمانی  در ايران زالوبا اين وجود  .ناسندوب می شحضور ابن سینا در اين شهر طب سینا را بسیار خ

٬ اداره کل میلادی ۲٠٠٤در سال  . اين مخالفت ها در حالی بیان می شود که (٦)داشته استرا اری سیمخالفان ب

ه عنوان وسیله پزشکی قابل را ب هیرودو مديسینالیس شفرو   (US FDA)آمريکا  متحده ايالاتدارو و غذای 

 .(١٤)استرده ک تايیدتجويز 
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 هیرودوتراپی روش  -٢-۱

 

زالو  به   شفروسال پیش٬  ١٠٠در كمتر از  .تهیه کردبراي اجراي هیرودوتراپي در ابتدا بايد زالو ها را  

مي را  مختلفي اين موجودات به شیوه های وري كنندگان زالوآجمع  .بودموسسات پزشكي يك حرفه در حال توسعه 

و به همان سرعتي كه زالو ها روي  ب بروند آبود كه به درون  آنترين روش میزآن و موفقیت ساده تريکه  گرفتند

با برپاسازي   .(۲٠)افراد را به مخاطره می انداخت اين کار سلامت  ولی ن ها را بردارندآبرهنه مي نشینند پاي 

ها برای درمان به ن گرديد و اين نوع زالوها مدروش تولید زالو٬ ر١٩٧٠در اوايل  های زالوي طبی پرورشگاه

 .(۲٤)در دسترس اند طبیهای زالو های اروپائیی کشورامروزه در دارو خانه ها .(١٥)کار گرفته شدند

 

يا با  )چوب بلند با آب گرم تمیز کرد و سپس توسط يک پوست را ٬ بايد هاي پزشكيوردن زالوآپس از بدست       

میلی لیتر خون را می  ١٠تا ٬۸ هر زالو حدود دقیقه ٣٠-٦٠ . در طی وست قرار دادزالوها را  بر روی پ (دست 

٬ می توان با خراش دادن سطح . اگر لازم شدمکد و بعد از يک تا دو ساعت زالوها به طور ناگهانی می افتند

 . (۲٤)ها را تحريک کردزالو (روغن  کمی  قداريا مالیدن م )پوست بیمار 

 

نمودن اين  به منظور ساده تر ٬ناراحت کننده است پرستاردرمانی هم براي بیمار و هم برای  روش زالو چون     

هیرودو مديسینالیس   بر روي  ( عمیقبه طور به طور سطحی يا  ) مختلف قرار دادن بخیهشیوه های ٬ روش

اني راحت تر می شود  كه با قرار دادن بخیه اجراي زالو درم و اين طور استنباط گرديده است بررسی شده است 

  .(٣٠)ساختموجبات راحتي بیمار را فراهم داشت و بر روي  زالوها  كنترل بیشتری  با اين روش می توان زيرا 

    

 ٬ محلول نمكي ونمك طعاماستفاده از با  می تواندر محل باشد  و هنوز در هنگام درمان اگر زال سرانجام      

خم مي ماند و ايجاد ن در زآرواره هاي آچون  زالو را نبايد با زور کشید توجه کنید که. ن را برداشتآسركه 

 از بايداگر خونريزي همچنان ادامه پیدا كرد  ماني بايد به زخم فشار وارد كرد و . بعد از زالو درعفونت مي کند

 بايد زخم را اًد٬ مجد. بعد از كنترل خونريزيده به محلول ترومبین استفاده کردغشته شآاستريل  پانسمان گاز

٬ كبودشدگي گزش زالوي طبي خوب می شود محل به هر حال وقتي ن شد.ئتا از عفونی نبودن آن مطمبررسي کرد 

 .(١١)و جاي زخم از عوارض معمول می باشند
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 خطرات روش هیرودوتراپی  -٣-۱
  

کتری است ائروموناس هیدروفیلا با . لودگي با باكتري مي باشدآنچه كه در زالو درماني بايد بدان توجه نمود خطر آ

وموناس ائر. د عفونت با اين باکتری وجود داردهمیشه احتمال ايجا و هیرودومديسینالیس ناشی می شودکه از 

در فلور نرمال که  است  هوازی٬ تبخیر کننده گلوکز و ای گرم منفی٬ اکسیداز مثبتهیدروفیلا يک باکتری میله 

نزيم هائی را تولید می کند که برای هضم خون  آو همزيست زندگی می کند روده زالوی پزشکی به صورت 

   . (٩)اساسی هستند

   

٬  ولی امکان عفونی مربوط به زالو درمانی استاگر چه به نظر می رسد که ائروموناس هیدروفیلا تنها عامل       

آن  ي از براي جلوگیرو اديده گرفت را نبايد نعفونت موضعی و سیستمیک فلور باکتريائی سطح زالوهای پزشکی 

های میله ای گرم منفی غیرتبخیر کننده  باکتری و گونه ائروموناسبر علیه  ) نتي میكروبیالآعوامل  می توان از

 .(٩١)استفاده نمود( (  GNR-NF ) گلوکز

   

مقاوم   ) phalosporince (مپی سیلین ها و سفالوسپورين ها آائروموناس هیدروفیلا به  بسیاری از انواع       

. در ضمن ( می تواند به کار گرفته شودB- lactamase  ( لاکتاماز –براين يک داروی مقاوم به بتا هستند و بنا

 ائروموناس  فعال هستند. ب تانک شان می توانند با عواملی درمان شوند که بر علیه گونه هایآها و خود زالو

 .(٩)می باشند (tetracycline )يا تتراسايکلین  ها  )  (aminoglycosideا مینوگلیکوزيد هآارزانترين اين عوامل 

 

ارانی به کار برد که دارای سرطان ها را نبايد در بیمزالو خر توجه به اين نكته لازم به نظر مي رسد كه آدر        

 بیلیاری هپاتو ( و بیماری٬AIDS سندرم نقص ايمنی اکتسابی )آپلاستیکنمی آ ٬هماتولوژيکال های

(hepatobiliary)  عفونت ائروموناس هیدروفیلا  و . اين بیماری ها  منجر به دفاع ناقص میزبان می شوندهستند

 . (٩)شديدتر استدر آن ها 
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 كاربردهاي هیرودوتراپي -٤-۱

 

ي جانوري نادري از گونه ها٬ يکی ( شرح داده شده innaeusتوسط لینه )  ١٧٥۸سال  هیرودو مديسینالیس که در

  بازدارنده هاي پروتئازي  درماني اين موجود  به خاطر  خاصیت. پزشكي مدرن مستقیما كاربرد دارد است كه در

  تنها از خون مهره داران تغذيه مي كند و طوري تكامل يافته است كه مي تواند اين موجود . (١٤)می باشدن آبزاق 

عداد از ٬ غدد بزاقي او يك تبا بادكش هايش به میزبان مي چسبداين كه زالو  . بعد ازدر شرايط كمبود غذا زنده بماند

يك فاكتور  ٬ه عروقدگشاد کنن٬ يك : يك ماده بي حس كننده ند از. اين تركیب ها عبارتدنتركیب ها را ترشح مي كن

لكول هاي مختلف كه تركیب م اعتقاد بر اين است . و بازدارنده هاي پروتئولیتیكي (spreading factor)پخش 

  .(٩۲)به بیمار سود مي رساند است که  برداشتن خون همچنین آزاد شده و

 

. مواردي ماري هاي مختلفي به كار برده اندبنا به دلائل ذكر شده تا كنون هیرودو مديسینالیس را براي درمان بی     

درمان  -٣درمان انسداد وريدي  -۲درمان فشردگي عصب مديان  -١:  كه تا كنون گزارش شده است عبارتند از

پیوند مجدد لب و  -٧ايسكمي انگشت  درمان  -۶ درمان هرزگي -٥انسداد كبدي  درمان -٤زانو  رتريتآاستئو 

 . (۲۶٬٥۲٬٤۲٬٣۲٬١۲٬٤٬١٠٬١٧٬۲)گوش 
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 زالو  توسط خونریزیمكانیسم هاي  -٥ -۱

 

است كه در بزاق زالو هايي يد در نتیجه عمل فاكتورآجود مي وكه بعد از گزش زالو به  یخونريزي طولاني مدت

٬ تورهاي مشابه هیستامین. اين فاكتور ها شامل وازوديلاباقي مي مانند زخم و بعد از گزش در محل حضور دارند 

 وحاوي مواد ضد انعقاد و ضد درد است  . بزاق هیرودو مديسینالیس)۲١(٬ هیالورونیداز  و كالین مي شوندهیرودين

مديسینالیس ين و کالین موجود در بزاق هیرودوبه احتمال قوی هیرود. )٤ (ثار بالیني باشدآداراي که  تصور مي رود

 .)١٤(تجمع پلاکت ها از لخته شدن خون جلوگیری می کنند وبه ترتیب توسط مداخله با ترومبین 

 

نتي ترومبین آنوع  ٬ شناخته شده ترين)هیرودومديسینالیس( تولید مي شود طبیه توسط زالوي هیروديني ك      

. مینو اسید تشكیل شده استآ ٦٥-٦٦  است و از کیلو دالتون  ٧  . جرم ملكولي اين پلي پپتید تقريبا طبیعي مي باشد

 ٩٠ تا ٬۸٥ همساني مینو اسیدي هیرودينآبا توالي زالوها خانواده اي از بازدارنده هاي پپتیدي را تولید مي كنند كه 

. دهند-محكم را  تشكیل مي  ( stoichiometric)نزيم يک كمپلكس استئوكئومتريك آ . هیرودين واردد درصدی

ز فعالیت ترومبین جلوگیری می کند. اين اثر تنها بازدارنده ترومبین است كه در غلظت های پائین اهیرودين 

.  هیرودين هم از اده شده استتوضیح د مهارکننده - نزيمآفعل و انفعالات  مكانیسم  از طريق منحصر به فرد

 .)۲٧ (زاد جلوگیری می کند و هم از فعالیت ترومبین احاطه شده به فیبرينآفعالیت ترومبین 

 

اين  ;٬ هیرودومديسینالیس  تنها از هیرودين استفاده نمی کند لوگیری از تشکیل لخته در محل گزشبرای ج     

. اين ماده ممکن کنداستفاده می  ( با عمل مستقیم بر روی کلاژن )پلاکت  تجمع  مهارکنندهموجود همچنین از يک 

خالص سازی . اين ماده در مقادير کم باشدزخم (  در غیاب واضح هیرودين )است مسئول خونريزی طولانی مدت 

اين پروتئین کالین نام دارد و . مشخص شده است کیلو دالتون ٦٥و به عنوان يک پروتئین با وزن ملکولی  شده

 .(١٣) با کلاژن واکنش می دهدبه جای پلاکت ها . کالین وت از کلاژناز های زالو  می باشدامتف
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 (Hirudo medicinalis) رده بندی هیرودو مدیسینالیس -٦-۱

 

 :  (kingdom ) سلسله یا فرمانرو -

 .(٥)هیرودومديسینالیس در سلسله جانوران قرار دارد

   

 : (phylum )شاخه  -

شامل کرم های بند بند  های حلقوی کرم يانلیدا آشاخه  .قرار دارد( Annelida)نلیدا آدومديسینالیس در شاخه هیرو

(Segmented worms  )   ٬روتوستوم يا دهان اولیه می باشندپ . کرم های حلقویدنمی شوبا حفره عمومی واقعی 

در بیشتر قسمت (  Segmental organization )ساختار بند بندی  در ضمن ن ها کامل است وآدستگاه گوارشی 

 .  (٥)به چشم می خوردآن ها های بدن 

 

 : (  class) رده -

از تعداد مشخصی بند آن ها . بدن قرار می گیرد(  Hirudinea) آهیرودو مديسینالیس در رده زالوها يا هیرودينه 

. دارای بادکش های جلويی و دی شده اندقه های ظاهری تقسیم بن( ساخته شده است که هر يک به حلبند٣٤حقیقی )

 .(٥)فاقد تار و پا نما هستندمی باشند و عقبی 

  

 : ( sub class)زیر رده   -

 . )۸١(قرار می گیرد   ( EuHirudinea)آ هیرودو مديسینالیس در زير رده يو هیرودينه 

 

 : ( order)راسته  -

به . اين نام گذاری نام دارد Rhynchobdellidaن ها آ کی از. يتقسیم می شود به دو راستهآ زير رده يو هیرودينه 

نام دارد. اين راسته فاقد  Arhynchobdellida. راسته ديگر اين راسته استخرطوم ماهیچه ای خاطر وجود 

 . )۸١(. هیرودو مديسینالیس در اين راسته قرار می گیردخرطوم می باشد

 

 :(  suborder) زیر راسته -

        و  Erpobdelliformesبه دو زير راسته تقسیم می شود که عبارتند از  Arhynchobdellidaراسته 

Hirudiniformes .Erpobdelliformes  غیر خونخوارند وHirudiniformes خونخوارند. هیرودومديسینالیس

 .)۸١(قرار می گیرد  Hirudiniformesدر زير راسته 
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 : ( family)خانواده  -

٬  ٬Haemadipsidae  Haemopidae:  چهار خانواده تقسیم می شود به  Hirudiniformesزير راسته 

Hirudinidae  وcylicobdellidae  هیرودو مديسینالیس در خانواده .Hirudinidae به  . )۸١(قرار می گیرد

 رجوع کنید. ١شکل 

 

  :(  Genus) جنس -

 . )۸١(است  ( Hirudo) هیرودو  جنس زالوی طبی

 

 :(  Species)  گونه -

 .(۸١)است( Hirudo medicinalis) گونه زالوی طبی هیرودو مديسینالیس 

 

 

 

 

 .(۸١) sensu Sawyerتاکسونومی رايج زالو ها ٬  -١شکل 
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 هیرودومدیسینالیسمورفولوژي - ٧-۱

 

 خارجیمورفولوژی  ۱-٧-۱

 

 بند حقیقی ساخته شده ٣٤ز ا  ين موجودا .  بدناست ١ - cm ۲  و عرض آن ١٠ - ١۲  cm طول بدن زالوی طبی

را برابر حلقه ظاهری  ٥معمولا هر  ولینیست  سادهکه تشخیص آن ها به خاطر وجود حلقه های ظاهری چندان 

و در بر   ايجاد شده قدامیبند  ٤از ادغام  کهدو بادکش دارد ؛ يکی جلويی  اين جانور .يک بند در نظر می گیرند

 نیز  بند ايجاد شده است. در سر ٦از ادغام  و که فاقد منفذ و قويتر می باشد ی عقبی و ديگراست  دارنده دهان

 رجوع کنید. ۲به شکل . )٥(پروستومیوم تقلیل يافته ای وجود دارد

 

 

 .(٤١ (هیرودومديسینالیس  -۲شکل 

    

    

 مورفولوژی سیستم تولید مثلی ٢-٧-۱

 

 يک  ٬کداموجود دارد که از هر  ١١. دو تخمدان کوچک در بند ستا يا هرمافروديتهیرودومديسینالیس تک جنسی 

و  ( لبومین وجود داردآ٬ غدد مترشحه در مکان پیوستگی )هم پیوسته به اويدکت . دو کوتاه جدا می شوداويدکت 

٬ يک دارد که از هر کداموجود  جفت بیضه ١٠. جنسی در همان بند منتهی می شوند به منفذعنوان واژن  سپس به

تايی  ١٠برای هر مجموعه  ). اين مجاری به يک کانال برنده اسپرمی بزرگ وتاه جدا می شودمجرای برنده ک

دور خود و ايجاد  به بعد از چند بار پیچیدن ١٠. هر کانال در بند امتداد دارند ١٠که تا بند شوند منتهی می  ( بیضه
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لت جفت گیری آبه عنوان  و (ی گیردی٬ پروستات شکل مدر مکان پیوستگ )به کانال اسپرمی ديگر پیوسته  اپیديديم

که يد آبه وجود می  یکوکون پس از چفت گیری. ان بند به بیرون راه پیدا می کندادامه می يابد که از منفذی در هم

 رجوع کنید. ٣به شکل  .(١۸ ٬ ٥(سال بالغ می شوند ٥ می شوند. اين نوزادان پس ازخارج  یزالوهای کوچک از آن

 

  

 

 .(٣٤٬٣٣)زالوی طبیتولید مثل در بدن  ارگان های -٣شکل 

 

 

 مورفولوژی سیستم دفعی ٣-٧-۱

 

يک   و قیف مانند مژه دار بخش دارای يک از نفريديوم ها  . هر يک است جفت نفريديوم ١٧شامل سیستم دفعی 

منافذ دفعی سرانجام . کند یدا میپراه  عل اسب تاب می خورد و به مثانه صورت يک ن . اين لوله بهاندلوله مترشحه 

 رجوع کنید. ٤به شکل  .(٥)به بیرون منتهی می شوند ۲۲تا  ٦از قسمت میانی بند های 

 

 

عیسیستم دف  
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 .(٣٣) هیرودو مديسینالیسسیستم دفعی  -٤شکل 

 

 مورفولوژی سیستم گردش خون ٤-٧-۱

 

 در اين جانور٬. ذکر کردمی توان  را  ٬ رگ پشتی موجود در بالای روده هیرودومديسینالیساز رگ های اصلی 

به شکل  .(٥)از جمله حفرات ضربان دار می باشند که  وجود دارد نیز بیو يک جفت رگ جان نوس شکمی يک سی

 رجوع کنید. ٥

عی سیستم دف  
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 .(٣٣) هیرودومديسینالیسسیستم گردش خون  -٥شکل 

 

 

 

 مورفولوژی اعضاء حسی ٥-٧-۱

 

در انتهای جلوئی شکل از فرو رفتگی های کوچک جدار بدن  رد که وجود دا جفت چشم ٥ در هیرودومديسینالیس

 ياختهآن ها در بخش فرو رفته  وبا ياخته های رنگريزه دار پوشیده شده است اين چشم ها  جدار داخلی. گرفته است

 رجوع کنید. ۶به شکل  .(٥)های شبکیه و يک جسم شفاف وجود دارد

 

سیستم 

 گردش خون
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 . (٠٤) چشم های هیرودومديسینالیس -۶شکل 

 

  مورفولوژی دستگاه گوارش ٦-٧-۱

 

دندانه دار های رواره نیم دايره ای سخت با حاشیه آقرار دارد و دارای سه  جلويی ر میان لوب های بادکشدهان د

.  چینه دان بخش بزرگي از حجم كل بدن را تشكیل مي دهد (٥)دارد قرارچینه دان و سپس حلق ٬ بعد از دهان .است

عقبي جفت سكوم و يك (  crop ceca)  ٬ سکوم چینه دان (  lateral pocket) كیسه جانبيجفت   ١٠و داراي 

در اين باكتري هاي هم زيست  ودهد  می رخ آن هضم و جذب در عمل كه  روده وجود دارد بعد از چینه دان. است

 ( لبه جلويی بادکش عقبی پشتی و در -در خط میانی  )روده به مخرج سرانجام . )٩۲(رسانند می ييار به روده  کار

 رجوع کنید. ٧به شکل  .(٥)و عمل گوارش پايان می پذيرد منتهی می شود

 

 



 16 

 

 

موجود بالغ يك طرحي از كالبد شكافي رو به شكم هیرودو مديسینالیس. در اين طرح لوله گوارش   -٧شکل     

٬  (PC)عقبي   وم٬ سك  (LC)جانبي  ومسك ٬ (C) ٬ چینه دان  (P)حلق   ٬(J) . آرواره ها نشان داده شده است

  .) ٩۲(نشان داده شده است (PS)و بادكش عقبي   (I)روده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC96269/figure/F1/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC96269/figure/F1/
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 :اهداف مورد نظر در تحقیق حاضر  -٨-۱

 

  نام با قبلا کهدارای يک گونه فراموش شده است  Hirudoجنس اخیر نشان داده است که  مطالعات

    H.orientalis sp.n نام امروزه اين زالو را با. معروف بود ٬است orientalis به رنگکه  یهیرودومديسینالیس

اين گونه در ايران هم شناخته شده است و به طور وسیع به عنوان " زالوی طبی " در طب مورد . می شناسند

تائید كرده  مديسینالیس رادارو و غذاي آمريكا تنها هیرودو از آن جائی که اداره  . اما(٣٧ (ی گیرداستفاده قرار م

و به جای آن بايد زالوی مخصوص هیرودوتراپی )  نمی توان از اين زالوها استفاده نمود برای درمان٬ است

تواند لخته های خونی را از بین ببرد   ديسینالیس است که میم٬ چون تنها هیرودوهیرودومديسینالیس( را به کار برد

 .  )١٤(بدهد که زودتر خود را ترمیم  کنندها  اين فرصت را قیق کند و به شرائن و وريد٬ خون را ر

 

که  می بالند. پزشکان طب سنتی همدان به خود داردفراوان رواج در آن همدان شهری است که هیرودوتراپی      

از زالو به عنوان يکی از وب می شناسند و بنابراين شهر طب سینا را بسیار خ نا در اينبه دلیل حضور ابن سی

ه می شود از نوع طبی يعنی هايی که به بیماران فروختآيا زالو ولی٬ ی خود بهره می گیرندانروش های درم

  مديسینالیس است يا نه ؟هیرودو

 

به بررسی (   مديسینالیسهیرودو) ی طبیخصوصیات مورفولوژيکی زالو تشريحبا رساله اين بدين منظور      

ن هائی که در شهر همدان به عنوان زالوی طبی استفاده می شوند همايا زالوآکه اين موضوع پرداخته است 

 -داروخانهها از زالودف برای نیل به اين ه ؟ ( Siddall ,  &Burreson 1999 ه )ن  مديسینالیس هستند ياهیرودو

 ۲٦اين  تشريح آن هاسپس و و پس از بیهوش کردن آن ها با اتانول  دندش اریخريدشهر همدان های گیاهی 

     .(۸١)قرار گرفت مطالعهمورد خصوصیت 
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 مواد مورد نیاز و روش ها : -٢

 

 

 خصوصیت  ٢۶شرح  ۱ -٢ 

 

   می شود. شرح  داده   زالوی طبی خصوصیت  ۲۶ در اين قسمت

 

    :  ( setae)های زبر کیتینی  ها يا زايدهتارها يا سیتا  -١

 

هر بند يک کرم حلقوی مشخصا دارای تارها يا سیتاها يا زايده های زبر کیتینی است که در حرکت و يا در هنگام 

ردن ياری به حلقويان کوچک دريازی در شنا ک اين اندام ها نیز  گاهی ٬حفاری به عنوان تکیه گاه عمل می کنند 

بر روي سطح بدن هیرودو مديسینالیس  .(٥)فاقد تار هستند کانتوبدلاآنام ز يک نمونه به ج بهها . زالومی رسانند

 .)۸١(سیتايي وجود ندارد

 

 :  ( testisac arrangement)ترتیب كیسه بیضه  -۲

 

یقت هر كدام از كیسه هاي در حق .ها مشاهده مي شودچك در زالوعمولا چندين جفت كیسه بیضه كروي شكل و كوم

تبديل اسپرماتوگونیا  اين  .جوانه مي زند ماتوگونیان ها اسپرآبخش فشرده از سلوم هستند كه از ديواره  يکبیضه 

بیان داشتند    Burresonو     Siddall .(٣٤)شناور مي گرددكه در درون مايع سلومي به اسپرماتوزوائي مي شود 

 رجوع کنید. ٣به شکل  .)۸١ (تهیرودو مديسینالیس تنها ده جفت از اين كیسه ها را دارا اسكه 

 

  : ( coelomic organization) سازماندهي سلوم  -٣

 

. هادست دادن سلوم مجزا در زالو های ديگر وجود دارد عبارت است از : ازنلیدآها و که بین زالوديگری تفاوت 

را مشاهده کننده ی مجزا نواحی محصور شده سلومی و پرده هامی توان کانتوبدلای اولیه آتنها در پنج بند قدامی 

 . (٣٣) همبند مورد هجوم قرار گرفته استی ديگر پرده ناپديد شده است و حفره سلومی توسط بافت ازالوهدر  .نمود

 . )۸١(تقسیم نمي شود(  septa) كاهش يافته است كه  توسط پرده ( lacunae) هیرودومديسینالیس به حفره اي  سلوم
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 : (conducting (vector) tissue)بافت  حامل  -٤

 

بافت حامل  ت حقیقدر  در زير ناحیه تناسلي قرار دارد و با کیسه های تخمی در ارتباط مي باشد. بافت حامل       

 .)۸١( در هیرودو مديسینالیس بافت حامل وجود ندارد.  (٣٣) یبراي حركت اسپرم به کیسه های تخم استگذرگاهي 

 رجوع کنید.  ۸برای مشاهده بافت حامل به شکل 

 

 

 

بافت حامل متصل به کیسه های به . را نشان می دهد Piscicola geometraسیستم تولید مثل  اين شکل  -۸شکل 

 .(٣٣) نگاه کنید  تخمی

 

 :  (Nephridiaنفريديا ) -٥

 

( ٥ی ب درونو( ل٤ب راسی و( ل٣( مثانه ۲ب اصلی و( ل١است : بیضه ای کامل شامل بخش های زير  ینفريديا

  .)۸١(نیستكامل  هیرودو مديسینالیسهاي تناسلي بندی نفريديا . (٣٤) ( کپسول يا ارگان مژه دار٦ب آغازين ول

 

 :  (pharynx)حلق   -٦

 

می  وجود  خرطوم  ( Piscicolidaeو  Glossiphoniidae) خانواده های  Rhynchobdellida راستهمشخصه 

 ( و راسته Haemadipsidaeو  Hirudinidaeخانواده های )   Gnathobdellida راستهاعضای  باشد.
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Pharyngobdellida  ) خانوادهErpobdellidae   ه که ب حلقی می باشند ( خرطوم ندارند و در عوض دارای

از نوع دوم می  هیرودو مديسینالیسحلق . (٣٣) ( gnathobdellidsندان دار مجهز شده است ) در درواره های آ

   .)۸١(باشد

 

 : (intestineروده ) -٧

 

از معده جدا شده است. روده ممکن است  اسفنگتر پیلور ضمه متشکل از روده است که توسط قسمت خلفی جهاز ها

سكوم هیرودومديسینالیس روده  .(٣٣) اشدباريک بجانبی  ومجفت سک ٤دارای که اينيا  و لوله ای ساده باشد

کوم روده به سهمچنین می توانید برای مشاهده ٬ رجوع کنید ٦ل مديسینالیس  به شکدر مورد هیرودو .)۸١(ندارد

 نمائید.   مراجعه ٩شکل 

 

 

 .(٣٦ (ان داده شده است( در اين شکل نشicسکوم روده ).  Glossiphonia complanata -٩شکل 

 

 : (cephalic eyespotsلكه های چشمي مغزي ) -۸

 

به می برای مشاهده لکه های چش. )۸١(قرار گرفته اند جانبي - پشتيمديسینالیس اين چشم ها به صورت در هیرودو 

 رجوع کنید.  ۶شکل 
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  :(coelomic architecture)سلوم  قرارگرفتن ترتیب -٩

 

رگ های  در زير اپیدرم  .قرار دارد ن اپیدرم مترشحهآست که در زير خارجی ترين سطح پوشش بدن کوتیکلی ا

٬ مورب و عمودی )پشتی شکمی( نیز در فت می شود. عضلات حلقوی٬ طولیاخته های رنگیزه دار ياخونی و ي

دروني  مديسینالیس سلوم در وضعیتدر هیرودو. (٥)اين ها سلوم مشاهده می شودتمام و بعد از  ن وجود دارندآزير 

 رجوع کنید.  ٠١به شکل  .)۸١(قرار دارد

 

 

 

شکمی و چینه دان  نشان  –ماهیچه های پشتی بدن با سه بعدی . طرح برش عرضی زالو .Hirudo  -١٠شکل 

 .  (٣۸)داده شده است

 

 : (intestinal blood sinus)روده اي  خوني سینوس -١٠

 

. اين شودمی تبديل روده اي  خونيسینوس يک به  اتساع می يابد که رگ پشتیآنقدر انتهای خلفی  یدر نزديک

از د که خون با فشار نشومی روده سبب ت ماهیچه های انقباضا در بر می گیرد.هايش را وم سکسینوس روده و 

 . )۸١(روده اي  وجود ندارد در هیرودومديسینالیس سینوس خوني. (٣٦ (به سمت بخش قدامی حرکت کندسینوس 

 

 : (body shape )شكل بدن  -١١

 

 .)۸١(شكمي پهن نیست -جهت پشتي  در بدن هیرودومديسینالیس

 

 ترتیب بافت هاي بزاقي: -١۲

 

( هستند  تک سلولیکه  ) شکلتوسط توده بزرگی از غدد بزاقی گلابی حلق  سطح خارجی٬  Hirudinaria   رد

ه ها می روارآبه صورت يک مجموعه به سمت جلو حرکت می کنند و وارد  اين غدد اری. مجاحاطه شده است
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رجوع ١١مديسینالیس  به شکل ودودر مورد هیر. )۸١(بافت هاي بزاقي هیرودومديسینالیس پراكنده هستند .(٣٤)شوند

 کنید.  

 

 

 . (٣٩) های بزاقی در هیرودومديسینالیسسلول  - ١١شکل 

 

 :(male bursa) نر یبورسايا کیسه ذخیره کننده اسپرم  -١٣

 

گسترش می يابند و وارد  کلیتلوم. اين دو مجرا در ناحیه اتصال دارند دو مجرای برنده پشتیهای بیضه به کیسه 

که  atrium. دنمی گرد  atriumوارد  سرانجام و حرکت می کنندجلو به سمت  اریمجاين ند. می شو ها اپیديديم

  .(٣٥)باز می شود کلیتلومسوراخ تناسلي نر به از طريق . بورسا اتصال داردبورسا  بهغده ای و ماهیچه ای است 

 رجوع کنید.  ۲١بورسا به شکل  برای مشاهده. )۸١(درهیرودومديسینالیس بورسای نر يک اتساع کروی است 
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اين نوع نمای جانبی ناحیه کلیتلوم ٬ نمای پشتی و پائین ٬ بالا   -   Piscicolidae ٫   Hirudinida -١۲شکل 

 .(٣٥)در اين شکل توجه کنید bursaو   atriumبه .   می باشدزالو 

 

 :  (eyespotsلكه هاي چشمي ) -١٤

 

   .)۸١(ي  هر حلقه  يك جفت لكه چشمي وجود دارددر هیرودومديسینالیس به ازا 

 

 (myognaths)میوگنات  -١٥

 

( و راسته  Haemadipsidaeو  Hirudinidae) خانواده های   Gnathobdellidaاعضای راسته 

Pharyngobdellida  ) خانواده  Erpobdellida) حلق ارای حلق مکشی و ماهیچه ای هستند.د 

gnathobdellids  حلق ولی ندان دار مجهز شده است های د آروارهبه  erpobdellids  با چین های ماهیچه ای

 رجوع کنید.  ١٣به شکل  .)۸١(ها مسلح هستند میوگناتدر هیرودومديسینالیس  .(٣٣)جايگزين شده است
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 ان داده شده است. رواره ها با فلش نشآ .(٣٦ ( Hirudoتشريح شکمی انتهای قدامی  -١٣شکل 

 

 یسه بیضه : ك -١۶

 

را به يک  کوتاه هر بیضهمجرای آورنده يک . ١٣شروع می شوند و يا از بند  ١۲يا از بند  کیسه های بیضه

مجرای برنده  بر رويبه طور مجزا  در هیرودومديسینالیس كیسه هاي  بیضه. (٣٣)می کند تصلم  مجرای برنده

 رجوع کنید. ٣ل به شکدر مورد هیرودو مديسینالیس   .)۸١(قرار گرفته اند

 

 

 : (ovisacs)کیسه های تخمی   -١٧

 

قرار گرفته  atriumتخمدان ها همیشه يک جفت هستند و بین اولین جفت از کیسه های بیضه و  Hirudinidae در

که در درون کیسه های تخمی  ) گاهی اوقات يک تعداد از توده ها (دان يک توده از بافت جنینی است . هر تخماند

در اطراف طناب  و تو خالي هستند كه درشکل  کیسه های تخمی يك جفت كیسه سلومي كروياست.  محصور شده

بالغ و در مايع کیسه تخمی  ) به عنوان اووسیت (خم ها تخمدان ها را ترک می کنند . تدارندقرار عصبي شكمي 

به هیرودو مديسینالیس   در مورد. )۸١(هیرودومديسینالیس كروي شكل هستندکیسه های تخمی  .(٣٤٬٣٣)می شوند

 رجوع کنید. ٣شکل 
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 نفريديا :  -١۸

 

افتن سلوم به خاطر کاهش ي ن ها به ازای هر بند يک جفت می باشد.آجفت نفريديا دارند که تعداد  ١٧تا  ١٠ها زالو

کانال های  به درونها نفرستوم و  اند در بافت همبند قرار گرفته زالو بول های نفريديائیتو ٬ن پردهو از دست داد

بخشی بعد از کپسول توبول نفريديائی قرار دارد که . می شودکپسول يک  وارد نفرستوم هرشده اند.  مدهآبرسلومی 

. در می گذرد درون سلولین يک کانال آ درونکه از  دهد میتشکیل طنابی از سلول ها  را )  نآيا کل و  (آن  از

به هم متصل نمی شوند و حتی ممکن است که  اين دوها زالو بقیهدر می شود اما  وارد کپسولهای اولیه کانال زالو

از طريق ی وجود دارد که دار مژهانتهائی بخش  سرانجام دهند.بت را از دسمه ارتباطات ساختاری شان ه

 ٬شده اند تبديل کانال های سلومی به سیستم خونی عروقی Hirudinidsدر  چون .به بیرون راه می يابد نفريديوپور

ارای د ودر درون سینوس های پر از خون احاطه شده اند . کپسول ها ها بسیار تخصص يافته است آن نفريديای

ی نفريديابنابراين   .(٣٣) می گوئیممژه دار ارگان های کپسول ها به در اغلب اوقات  .چندين اندام قیفی شکل هستند

 نفريديای در ارگان مژه دار قرار گرفته اند. (funnels) چندين اندام قیفي شكلاينکه و يا تک فیقی است  ياها زالو

 رجوع کنید.  ١٤به شکل  .)۸١(از نوع دوم می باشدهیرودومديسینالیس 

 

کپسول يا ارگان مژه دار  .  Hirudoنفريديوم  .سمت راست. glossiphoniidنفريديوم يک  سمت چپ. -١٤شکل 

 .(٣٣) در بالای بیضه قرار گرفته است

 

 :(urinary bladderانه )مث -١٩

 

  .(٣٣) وسعت يافته است و يک مثانه مشخص را تشکیل داده است قسمت انتهائی توبول نفريديائی hirudinids٬در 

 رجوع کنید.  ٥١به شکل  .)۸١(است  مثانهدارای هیرودومديسینالیس 
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 .(٣٣) مثانه هیرودومديسینالیس -١٥شکل 

 

 :(female median reproductive apparatusده )دستگاه تولید مثل میاني ما -۲٠

 

 شامتداد می يابد و به عضو مقابلتخمی کوچک به طور قدامی از هر کیسه   اويدکتيک ٬ Hirudinidaeدر 

. در دارددروسط ناحیه شكمي قرار ٬ ماهیچه اي گلابي شكل و بزرگ است يك كیسهكه واژن ملحق می شود. 

ن به روي خودش آ. قسمت قدامي ن چین خورده مي گرددآود و قسمت دروني فصل تولید مثل واژن بزرگ مي ش

. اين مجرا از طريق سوراخ تناسلي ه به مجراي كوتاهي تبديل مي گرددك ن قدر باريك مي شودآبر مي گردد و 

میاني ماده  در هیرودومديسینالیس دستگاه تولیدمثل .(٣٤٬٣٣)راه مي يابد(  شكمي –به طور میاني  ) خارج بهبه  ماده

  رجوع کنید.  ٣به شکل در مورد هیرودو مديسینالیس   .)۸١(به لوله واژن تغییر يافته است

 

 : (respiratory auricles)شكاف هاي تنفسي   -۲١

 

 . شكاف هاي تنفسي درمحیط اطراف خود سازش يافته اند به زالوهاي خشكي زي از طريق شكاف هاي تنفسي

د كه بدون از دست دادن مايعات عمل تبادل گاز را نو به موجود اجازه مي دهگرفته اند مكنده خلفي قرار  ینزديك

نشان داده شده  ٦١در شکل  (au. شکاف تنفسی ))۸١(ندارد دومديسینالیس شكاف هاي تنفسيهیرو. (۸)دانجام ده

 .است

 

 

 . (۸)نشان داده شده است (auشکاف تنفسی )در اين شکل  -١٦شکل           
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 : (epididyme) اپیديديم -۲۲

 

ديديم يا وزيكول اسپرم را اپیهم می پیچند تا در اًشديد درمقابل اولین جفت کیسه بیضه مجاری برندههر يک از 

 ورده شده استآ  به اين مكان برندهدو اپیديديم مسئول ذخیره اسپرماتوزوائي هستند كه توسط مجاري  .دندهتشكیل 

 رجوع کنید. ٣به شکل در مورد هیرودو مديسینالیس   .)۸١(توده اي فشرده است يسینالیسهیرودومد اپیديديم .(٣٤٬٣٣)

 

 :  (pairs eyes)تعداد جفت چشم ها  -۲٣

 

    .(۸١)جفت چشم دارد ٥هیرودومديسینالیس  

 

 به ازاي هر بند :  ( annuli)تعداد حلقه ها يا انولی  -۲٤

 

 -نیز متفاوت مي  نهگو بر اساس نوعنواحي مختلف بدن متفاوت است بلكه تعداد حلقه ها به ازاي هر بند نه تنها در 

و  متشكل از دو حلقه است  ٣بند متشكل از يك حلقه است  ۲و  ١بند  ٬ Glossiphoniaدر  ٬. براي مثال باشد

  زاي هر بندتعداد حلقه ها به ا Hirudo٬در ناحیه میاني بدن  تشكل از سه حلقه هستند.هر كدام م ۲۲تا  ٤بندهاي 

 روش های ديگری نیزولی  مي باشد مطاله سیستم عصبيهر بند  . بهترين روش براي شناسائي حلقه هايتا است ٥

 تكرار ٬ ظهور يك حلقه از پاپي هاي حسي در اطراف اولین حلقه هر بندند از : . اين روش ها عبارتوجود دارند

در  .الگوی رنگ استفاده شده است تكرار ن رساله از شیوهدر اي .(٣٣)نفريديوپورهاقرارگیري  محلرنگ و یالگو

برای شمارش (  می شودتکرار  ا کررکه م) روی پوست زالو  راه  راه   می توان از  نقاط  و خطوط روش اين

رجوع  ٧١به شکل  .)۸١(تا است ٥در هیرودومديسینالیس تعداد حلقه ها به ازاي هر بند  .تعداد حلقه ها استفاده نمود

 ید. کن
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از منظر  .B.ی منظر پشتاز  .A. عداد حلقه هاو نحوه شمارش ت . ويژگی های خارجیHirudinaria -١٧شکل 

 .(٣٤)شکمی

 

 :  محل سوراخ تناسلي نر -۲٥

 

قرار  ده ناسلي مااين سوراخ درست در مقابل سوراخ ت .ار گرفته استقر  شکمی در وسط ناحیه سوراخ تناسلی نر

سوراخ در اين ٬ در هیرودومديسینالیس . (٣٤ ٬ ٣٣)خارج می شوداز آن مانند نخ  پنیسگاهی اوقات يک  و دارد

  .)۸١(قرار گرفته است ی شیار

 

 

 :  ( Papillae salivary ) بزاقي پاپی -۲٦

 

. پی های بزاقی می گوئیمپان ها آد که به نوجود داربر روی کناره هر آرواره مانند مدگی دکمه آبر ٤۲-٤٥ حدود

وجود بزاقي  پاپی هایدر هیرودومديسینالیس  .(٣٤)روزنه از غدد بزاقی هستندين دارای چند ها پاپیاين  م ازهر کدا

 نشان داده شده است.  ١۸آرواره های پاپی دار در شکل . )۸١(ندارد
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  . (٣٤)از منظر جانبی پاپی دار آرواره يک . Bاست شکمی تشريح شده از طرف های قدامی . انت A -١۸شکل 
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 مراحل کار  ٢-٢

 

درجه  ۲۵در دمای  و در آب شیرها اين زالو. شدندداروخانه گیاهي خريداري چندين  از زالوتعداد زيادی 

بر  کم کم  ومی شد انداخته اتانول رقیق در ها زالوهر روز يکی از  .نگهداری شدند روز ١٠ سانتیگراد به مدت

برای تشريح  ; شتبه تشريح دابعضی از خصوصیات نیاز  .زالو بمیردتا اين که  افزوده می گرديداتانول  غلظت

ايجاد    ١٠قسمت بالای بند  را از آنوس تا شکافی طولیو با تیغ جراحی  ن ها را رو به شکم  خواباندآ بايد  هازالو

پوست و با پنس می توان  ايجاد کرد. ١٠بالای بند ز مکنده قدامی تا ا شکافی را زالو را برگرداند وو بعد  کرد

از انجام اين پس . (٣۲و ١٩) شکل  تا احشا مشاهده شوند از هم جدا  کرد را  ماهیچه های دو طرف شکاف 

در . کرد برداری عکس از هر خصوصیت  ( و کنون پاناسونیکدر اين جا  )ديجیتال  دوربین با می توانمراحل 

 .شده استاستفاده  و ذره بین و در بعضی موارد از استرسکوپاز دستگاه کامار  مشاهده دقیقتربرای رساله  اين

در ا نمونه ه می باشد : ابتدآن اين گونو طريقه به کارگیری است   برابر ۸ بزرگنمائی قدرت  با  دستگاهیکامار 

را به  نمونهمی توان چرخ فوکوس و تنظیم  بعد از روشن شدن چراغ و رار می گیرد محل قرار گیری نمونه ق

 . (۲٠) شکل  خوبی مشاهده کرد

 

 

 

 

 طريفه تشريح بخش پشتی  -١٩شکل
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 دستگاه کامار  -۲٠شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چرخ 

 فوکوس

 کلید روشن و

 خاموش

 محل قرارگیری

 نمونه
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 نتایج -٣

 

   :است بیان گرديده ذيلدر  مده آنتايج بدست 

 

 . (۲١)شکل ن زالوها هیچ نوع تاري وجود نداشتاي بر روي بدن : تارها يا سیتا ها يا زايده های زبر کیتینی  -١

 

بر روی بدن ه مشاهده می کنید همانطور ک. را نشان می دهد ی نمونه يک زالوسطح پشتی اين شکل   – ۲١شکل

 .وجود ندارد ئیسیتا زالو

  

 .(۲۲)شکل جفت كیسه بیضه بودند  ٩داراي  ا هلوزا اين ترتیب كیسه بیضه  :  -۲

 

 جفت کیسه بیضه در اين شکل قابل مشاهده است. ٩  –۲۲شکل 

  

 . (۲٣شکل )د توسط پرده تقسیم نمي شكه  بود به حفره اي  كاهش يافته اين زالو ها: سلوم  سازماندهي سلوم -٣

 کیسه های  بیضه   
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مانطور که ه ست ومی روی اندام ها را پوشانده ا. پرده سلوکل داخل بدن زالو را نشان می دهداين ش –۲٣شکل 

 را قسمت نکرده است.  هیچ پرده ای حفره درونیمشاهده می کنید 

 

 .(۲٤شکل ) ها  بافت حامل وجود نداشتين زالودر ا  :بافت  حامل  -٤

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اين   درید که مشاهده می کنهمانطور دهد.  ان میهای نمونه را نشی تولید مثل زالواين شکل اندام ها –۲٤شکل 

 ود ندارد.وج بافت حاملها زالو

 واژن

 کیسه های

 تخمی 

يم اپیديد  

atrium 

ها چینه دان   
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 .   (۲٥شکل  )كامل بود نفريديا ها هاي تناسلي اين زالودر بند : نفريديا -٥

 

 

 

ی اين نفريديا می باشد. همانطور که می بینیدی بیضه ای و بخش های آن اين شکل نمايانگر نفريديا -  ۲٥شکل

 . را دارا است همه بخش های نفريديای کامل زالوها

 

كه در  از دهان اين زالوها خرطوم خارج نمي شد و وقتي به سطح مي چسبیدند مي شد حلقه اي را ديد : حلق -٦

 . (۲٦شکل )وجود دارد  Yن  سه شیار به شكل آوسط 

 

م طوها خردهان اين زالو همانطور که می بینید از.ا نشان می دهدهای نمونه رزالواين شکل دهان  –۲٦شکل 

 می باشد. (triradiate) سه شاخهفلش نمايانگر دهان . خارج نمی شود

 

 

 مثانه

ب اصلی ول  

  ب آغازينول

  کپسول

ه کیسه بیض  

ب راسی ول  

ب درونی ول  
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 .  (۲٧شکل ) بود بدون سكوم اين زالوها  روده  : روده -٧

 

فاقد سکوم  ی کنید روده. همانطور که مشاهده مايی دستگاه گوارش را نشان می دهداين شکل بخش انته  -۲٧شکل

 می باشد. 

 

  . (۲۸شکل ) ها لکه چشمی مشاهده نشدين زالودر ا : لكه چشمي مغزي -۸

 

ده می کنید لکه چشمی در اين را نشان می دهد. همانگونه که مشاه های مغزیاين شکل سطح پشتی بند -۲۸شکل

 ها مشاهده نمی شود. زالو

 

  .  (۲٩شکل ) رار داشتقدر وضعیت درونی ها اين زالو سلوم : سلوم قرارگرفتن ترتیب -٩

 روده  
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 -همانطور که مشاهده می کنید پرده سلوم درونی ی بدن است.قسمت بالا ای از اين شکل مقطع عرضی –۲٩شکل 

 ترين لايه است. 

 

اتساع نیافته بالای روده شتی پهمانطور که در شکل زير مشاهده می کنید سینوس  : روده اي خوني سینوس  -١٠

  . (٣٠شکل ) د نداردوجوها روده اي  در اين زالو خوني سینوس بنابراين . است

 

 

اع نیافته است بنابراين . چون اين سینوس اتسپشتی بالای روده  را نشان می دهداين شکل سینوس  -٣٠شکل

 ها وجود ندارند. خوني  روده اي  در اين زالو سینوس 

 

 پرده سلومی

سینوس   پشتی      

   

 روده
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 .   (٣١شکل ) بودشكمي پهن  -در جهت  پشتي اين زالوهابدن شكل بدن  :  -١١

 

 

 

 

شكمي  -در جهت  پشتي . همانطور که می بینید بدن را نشان می دهدی نمونه زالوپشتی نمای اين شکل  –٣١شکل 

 پهن است.

 

شکل )داشتندرواره ها اتصال آ كه به بودندها غدد مجزائي زالواين بافت هاي بزاقي :  ترتیب بافت هاي بزاقي -١۲

٣۲) . 

 

 دد مجزايی هستند.غی زالوهای نمونه بزاقهای دهد که بافت  ان میاين شکل نش -٣۲شکل

 

 غده بزاقی 
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 .(٣٣شکل )بود  يک اتساع کرویها اين زالوبورسای  : نرکیسه ذخیره کننده اسپرم )بورسا(   -١٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بورسای دهد. همانطور که مشاهده می کنید های نمونه نشان مید مثل نر را در زالواين شکل سیستم تول -٣٣شکل

 است . يک اتساع کروی

 

 .(۲۸) شکل  ها اصلا لکه چشمی مشاهده نشددر اين زالو: لكه چشمي  -١٤

 

 . (٣٤شکل ) مسلح بودندها اين زالوهاي  ناتمیوگ :میوگنات   -١٥

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در همانطور که مشاهده می کنید سه آرواره ان می دهد. های نمونه را نشدهان زالو داخلاين شکل  –٣٤شکل 

 موجودند.درون دهان 

يماپیديد  

ی ارمج

انزال   

 بورسا 

atrium 

اآرواره ه  
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شکل ) به طور مجزا قرار گرفته بودند مجرای برنده كیسه هاي بیضه بر روي  هااين زالوكیسه بیضه : در -١٦

٣٥) . 

 

اين شکل کلیه کیسه های بیضه زالوی نمونه را نشان می دهد. همانطور که مشاهده می کنید کیسه های  –٣٥شکل 

 بیضه به طور مجزا قرار گرفته اند. 

 

 . (٣۶شکل ) كروي شكل بودند هااين زالوهاي تخمي  كیسه:  کیسه های تخمی -١٧

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشان می دهد. همانطور که مشاهده می کنید زالوهای نمونهماده را در اين شکل اندام های تولید مثل  –٣٦شکل 

 کیسه های تخمی کروی شکل هستند.

 

ها از نوع که نفريديای اين زالو معلوم می گرددمقايسه شود  ١۶با شکل وقتی شکل زير  نفريديا : -١۸

 . (٣٧شکل ) هیرودومديسینالیس می باشد

 

 کیسه های  بیضه   

 واژن

 کیسه های

 تخمی 
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 . هیرودو استاين نفريديا از نوع . می باشد و بخش های آن  ای بیضهی نفريديانمايانگر شکل اين   – ٣٧شکل

 

 .(٣۸کل ش) ها  مثانه وجود داشتدر اين زالو مثانه  : -١٩

 

يديای اين نفرهمانطور که می بینید . نشان می دهد را و بخش های آنپیش بیضه ای  اين شکل نفريديای –٣۸شکل

 .ی باشدزالو ها دارای مثانه م

 

شکل ) واژن تغییر يافته بود به دستگاه تولیدمثل میاني ماده  در اين زالو ها : دستگاه تولید مثل میاني ماده -۲٠

٣٩). 

يم اپیديد

  

  مثانه

ب اصلیول  

 مثانه

  ب اصلیول

  ب آغازينول

  کپسول

ه کیسه بیض  

ب راسی ول  

ب درونی ول  

ب راسی ول  

ب درونی ول  

  ب آغازينول
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را می توان در اين واژن  ی دهد.های نمونه را نشان مزالو ماده را در اين شکل اندام های تولید مثل  – ٣٩ شکل

 .  شکل مشاهده نمود

 

. انتظار ديدن اين ارگان نمی رفت بزي بودندآشكاف هاي تنفسي  : چون زالوهاي خريداري شده جز زالوهاي  -۲١

 .(٤٠شکل در كنار مكنده خلفي مشاهده نشد ) ه شكاف تنفسيدر ضمن هیچ گون

 

 

سمت مشاهده قمکنده خلفی در اين شکل نشان داده شده است. هیچ شکاف تنفسی در اين  ریبخش کنا  – ٤٠شکل

 نمی شود.

 

 .(٤١شکل ) بود فشردهتوده اي ها اين زالو اپیديديم:   اپیديديم -۲۲

 

 واژن

 کیسه های تخمی 
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اپیديديم  اهده می شودهمانطور که مش های نمونه نشان می دهد.ل سیستم تولید مثل نر را در زالواين شک -٤١شکل

 توده فشرده ای است .

   

 . (۲۸)شکلنداشتندها چشم اين زالو: تعداد جفت چشم ها  -۲٣

 

 .(٤۲شکل ) است عدد ٥ر بند به ازاي ه ها تعداد حلقه اين زالوهادر نولی  به ازاي هر بند : آتعداد حلقه ها يا  -۲٤

０  

 حلقه به ازای هر بند وجود دارد. ٥ همانطور که در اين شکل مشاهده می شود  -٤۲شکل 

 

  . (٤٣شکل ) نر در شیاري قرار گرفته بود : در اين زالو ها سوراخ تناسلي  حل سوراخ تناسلي نرم -۲٥

 

 

 

 

حلقه  ٥  

يماپیديد  

  مجاری 

 انزال

 بورسا 

atrium 
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نر و ماده را نشان می دهد. همانطور که مشاهده می کنید هر دو سوراخ اين شکل محل سوراخ تناسلي  -٤٣شکل 

 در شیاری قرار گرفته اند. 

 

 .(٤٤شکل ) آرواره اين زالو ها پاپی های بزاقی مشاهده نشدبر روی  بزاقي : پاپی -۲۶

 

 

 

 

 

 

 

 -بر روی آرواره اهده می شوداين شکل داخل دهان زالو های نمونه را نشان می دهد. همانگونه که مش –٤٤ شکل

 پاپی های بزاقی وجود ندارند. ها

 

 

 

آرواره های 

 فاقد پاپی

♂ 

♀ 
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با  ت زالوهای طبی همداناخصوصیمورد از  ۶چنین بر می آيد که مقايسه هیرودومديسینالیس و زالوهای نمونه  از

    .(١ل  )جدو یستنددر همدان هیرودومديسینالیس ن بنابراين زالوهای مورد استفادهو  فرق داردهیرودومديسینالیس 

 دانیمهای هديسینالیس و زالومقايسه خصوصیات هیرودوم -١جدول 

همدانیصوصیت در زالوی نوع خ  شماره خصوصیت نوع خصوصیت در هیرودومدیسینالیس 
 وجود ندارد

 ١ سیتا  وجود ندارد 

جفت کیسه ٩وجود جفت کیسه ٠١وجود   ۲ ترتیب كیسه بیضه   

قسیم ط پرده تبه حفره اي  كاهش يافته است كه توس

 نمي شود

یم نمي به حفره اي  كاهش يافته است كه توسط پرده تقس

 شود
 ٣  سازماندهي سلوم

 ٤ بافت  حامل    وجود ندارد وجود ندارد

 ٥ نفريديا در بند های تناسلی کامل نیست  در بند های تناسلی کامل است 

ن را ندارد قابلیت خارج شدن از دها قابلیت خارج شدن از دهان را ندارد  ۶ حلق 

است  بدون سكوم بدون سكوم است  ٧ روده 

وجود نداردلکه چشمی  است  قرار گرفته جانبي -پشتيبه صورت    ۸ لكه چشمي مغزي 

در درون است  سلوم  در درون است سلوم سلوم قرارگرفتن ترتیب   ٩ 

روده اي   خوني  سینوس  وجود ندارد وجود ندارد  ٠١  

است کمی پهن ش -جهت پشتیدر  شكمي پهن نیست  -در جهت  پشتي   ١١ شكل بدن   

هستند غدد مجزائي   ١۲ ترتیب بافت هاي بزاقي پراکنده اند  

است  يک اتساع کروی يک اتساع کروی است  ١٣ بورسای نر 

وجود نداردلکه چشمی  وجود دارد ازای هر حلقه يک جفت لکه چشمی به   ١٤ لكه چشمي 

استمسلح   ١٥ میوگنات  است مسلح 

  به طور مجزا قرار گرفته مجرای برنده بر روي 

 است

 ١٦ كیسه بیضه  به طور مجزا قرار گرفته است مجرای برنده بر روي 

 ١٧ کیسه های تخمی کروی شکل اند  کروی شکل اند

 در ارگان مژه دار قراراند که های قیفي شكل  اندام

 گرفته اند

ارگان مژه دار قرار در  اند که  قیفي شكل های اندام

 گرفته اند

 ١۸ نفريديا

 ١٩ مثانه وجود دارد  وجود دارد

٠۲ دستگاه تولید مثل میاني ماده به لوله واژن تغییر يافته است به لوله واژن تغییر يافته است  

 ۲١ شكاف هاي تنفسي   وجود ندارد وجود ندارد

 ۲۲ اپیديديم توده فشرده ای است  توده فشرده ای است

جفت است  ٥  ردشمی وجود نداچ  ۲٣ تعداد جفت چشم ها   

عدداست ٥ عدداست ٥  ندتعداد حلقه ها يا انولی به ازاي هر ب   ۲٤ 

 ۲٥   محل سوراخ تناسلي نر در شیاري قرار گرفته است  در شیاري قرار گرفته است

بزاقي پاپی وجود ندارد وجود ندارد  ۲٦ 
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 حث ب -٤

در طب سنتی همدان مورد استفاده قرار می گیرند از هائی که برای درمان لوکه زاشد  غازآ رضفبا اين  اين تحقیق

زالو در مورد بدان معنا بود که فرضیه  اين اثبات. به کار گرفته می شودمنظور نیستند که برای اين  یانواع

 میم بر اين شد کهاين فرضیه تصبرای اثبات . گیردصورت ای  های اساسیتجديد نظر می بايستدرمانی سنتی ما 

. از اين ها بیان کرده اند استفاده شوددر مورد زالو Burreson و  Siddall  ت مورفولوژيکی که خصوصی ٣٠از 

گه داری شده های نبه دلیل عدم زاد و ولد زالوکه ها می شد زالو خصوصیت مربوط به کوکون ٤ ٬خصوصیت ٣٠

 ۶ ٬خصوصیت هیرودومديسینالیس ۲٦زمايش از های مورد آزالو همه .از مطالعه آن ها صرف نظر شد

در . های مورد استفاده قرار گرفته هیرودومديسینالیس نبوده اندندادند که بدان معنا بود که زالورا نشان خصوصیت 

 .دست از زالو درمانی بکشندبايد اطبای سنتی همدان  وتباه است همدان اشهیرودوتراپي در  اثبات گرديد که نتیجه

جواب اين سئوال شبیه بوده اند ؟ هم  به ی نمونه هاچرا همه زالوين جا ممکن است اين سئوال پیش بیايد که در ا     

اصلا هیرودومديسینالیسی در ايران وجود ندارد و اين زالو تنها زالوی موجود در  . يا حالت خارج نیست از سه

و يا اين زالو يکی از منبع يکسانی تهیه می کنند ا های خود رزالوهمه داروخانه ها يا اين که  و طب سنتی ما است

از پرسش هائی که از مردم همدان به  ه فراوانی در اين شهر موجود است.از انواع وحشی همدان می باشد که ب

 -زالويی که بیشتر در شهر همدان ديده می. حشی همدان بدين شکل نیستندهای نوع وزالوعمل آمد معلوم گرديد که 

بنابراين فرضیه سوم رد شد . آن وجود داردنواری قرمز رنگ به شکل کمربند در وسط  ومی باشد  سبز تیرهشود 

 کها پرسیده شد اطبوقتی از  . یده شودپرسسئوالاتی اطبا از اثبات فرضیه اول و دوم تصمیم بر اين شد که برای  و 

 ٬ زالوئی می باشد زالوکه اين پاسخ دادند  همه آن ها٬ دد را تهیه می کننهای خوبر چه اساسی و از چه طريقی زالو

تهیه شمال  از شالیزارهای  آن ها قبلا . در پی نداشته است مضراتیشده است و ن استفاده که به مدت طولانی از آ

ها را به تمام نقاط ايران می ايجاد شده است که اين زالو ساری و رشت ی  در پرورشگاهولی امروزه  شدند  می

  نداشته اندهای آن اثرات مطلوبی زالو پرورشگاه هائی نیز در ارومیه وجود دارد ولیکر کردند که ذ آن ها .فرستد

و معلوم شد  اول و دوم تائید گرديد یهفرض با اين توضیحات .استفاده نمی شود اين شهرهای اين دلیل از زالوو به 

بسیار  در طی سال ها اندتوانسته که  دنی شمالی می باشهادر حقیقت زالو همدان های طبی موجود درزالو که 

 .دنخوب عمل نماي

متعلق به خطه  تا اين جا معلوم گرديد که زالوهای مورد استفاده در همدان اصلا متعلق به اين شهر نیستند بلکه    

اگر اين زالوها هیرودومديسینالیس  مکن است مطرح شود اين است که ولی سوال ديگری که م .مازندران می باشند

گونه شرح  ۲٠ها هیچ کدام از که معلوم است آن است که اين زالوآنچه  د ؟نيی می باشهاچه نوع زالوپس   ٬نیستند

زالو بايد خاص شهر اين نوع که  می رودتصوربنابراين و نیستند   Burreson  و Siddall داده شده توسط  

مشخص  های ايرانی صورت گرفتوع زالومینه تنزدر  ۲٠٠٥تا  ۲٠٠٣قیقی که در سال تحدر . مازندران باشد

 Hemiclepsis: از   بودند ها عبارت. اين زالواستمازندران خطه سه نوع زالو متعلق به که  گرديد
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marginata ٬Placobdella costata  وHirudo spp  .زالوهای مورد استفاده در تحقیق ما اين آيا  اينکه ولی

 . نیاز به تحقیقات بیشتر دارد آنبه دادن پاسخ  سئوالی است که  ی هستندسه گونه می باشند و يا اينکه گونه جديد

 امیدواريم در تحقیقات بعد به بررسی اين مورد پرداخته شود. 

در زالو درمانی  شیوه بکار گیری زالو درمانی است.عامل بسیار مهم تر از نوع زالوی بکار رفته٬  به هر حال   

. همانطور که می گوئیم سرنگ استفاده شده را نبايد  دوباره به کار ستفاده شودبايد از زالوهای يک بار مصرف ا

های يک بار مصرف اگر از زالو. ده کندبرد در اين جا می گوئیم  که زالوی استفاده شده را نبايد فرد ديگر استفا

 -اطبا زالوتوصیه می شود که  بنابراين ود دارد.بیماری هپاتیت ب و يا ايدز در افراد وج انتقالاستفاده نشود امکان 

  تا از بین بروند.  بیاندازندآب نمک غلیظ ها را پس از مصرف به درون آتش و يا 

های گیرند : اول به دلیل اين که زالوها را به کار همدان نبايد زالوشهر تا اين جا معلوم شد که به دو دلیل مردم    

 .که مطمئن نیستیم که آيا اين زالوها يک بار مصرف هستند يا نهين و دوم ایرودومديسینالیس نیستند مورد استفاده ه

 -ين نوع درمان هستند چه میه مند به ابیمارانی که علاق پیش بیايد که تکلیف اين پرسش در اين جا ممکن است 

.  بکشندنمی توانند از طب سنتی دست حجامت و زالو درمانی خو گرفته اند که به افراد آنفدر از بعضی  چون ٬شود

به جای استفاده از زالو از  ندمی توان هاآن افراد يکی از پیشنهادات زير را به کار بگیرند. اين پیشنهاد می شود که 

خودشان تمايلی به اين کار ندارند می توانند که ی هستند که مچنین اگر افراده آنزيم بزاق زالو استفاده کنند.داروی 

 -مینهزکه  پیشنهاد می شود در سطح کلان  . ولی کلاان قابل اعتماد تهیه نمايندوشندگاز فر  ديسینالیس رامهیرودو

های نادرست در گیری زالو مردم از عواقب به کارهم تا واردات اين موجود با ارزش فراهم آيد های لازم جهت 

 و هم از اين موجود برای کاربردهائی که قبلا ذکر گرديد استفاده شود.  امان بمانند

مورد بررسی  هاکوکون اين زالو وبررسی شود ديگر هم  خصوصیت  ٤قیقات بعد حم که در تيامیدوارانجام سر    

دوستان علاقه مند بتوانند در ماه آپريل ٬ می و جون  اين کوکون ها را به  کهاحتمال  داده می شود  .قرار بگیرد

در مورد تحقیق مشابهی انتظار می رود که ن در ضم. ست آورند چون در اين ماه ها زالوها زالد و ولد می کنندد

 د تر مشخص گردد. طبی استفاده نمی شود زو ی تا اگر از زالوشهر های ديگر صورت گیرد 
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