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 خلاصه مطالب 
 

امروزه ما تقریبا در هر منزلی نمونه هایی از گیاهانی را می بینیم که به نور مستقیم احتیاج نداشته و با شرایط آپارتمان و اتاق  
ها مطابقت بیشتري دارند. گیاهان آپارتمانی نه تنها محیط را زیبا می کنند، بلکه بر روي شرایط فیزیکی و حتی روانی و 

 در تماس هستند موثر می باشد.   احساسات افرادي که با آنها
با همه  زیبایی و سازگاري که این گلها و گیاهان از خود نشان میدهند رشد آنها در منزل مشکلاتی را به همراه دارد.  گاهی   

و یا اینکه برگهایشان زرد شده  می ریزد. گروهی پیشنهاد می کنند براي رشد بهتر    رشد گیاهان خیلی کند به نظر می رسد
استفاده شود آنها معتقدند این  ماده و یا هورمون شیمیائی در تسریع سرعت رشد گیاهان  LDیاهان  از محلول  قرص گ

 موثرمیباشد. 
برروي رشد گیاهان موثر است یا عوامل محیطی متفاوت  LDدر این آزمایش ما سعی کرده ایم به این سوال، که آیا قرص 

ی یک سري آزمایشات علمی پاسخ دهیم. با انجام آزمایشی ساده و غیر مخرب به ممکن است همزمان سبب رشد گیاه شود، ط
 0.00075g/Lمحلول لوونورگسترول و  0.00375g/L(شامل  دردوز آزمایش شده   LDاین نتیجه رسیدیم که قرص 

 هیچ اثري بر روي رشد گیاهان آپارتمانی ندارد. محلول اتینیل استرادیول)



4 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشکر و قدردانی 
ز تمامی عزیزان و دوستانم بالاخص از پدرو مادرعزیزم که همواره در دوران تحصیل در کنارم و پشتیبان و مشوقم بوده اند و ا

همچنین از تمامی استادان بسیار عزیز که یاد لحظات بودن با آنها هیچگاه از ذهنم پاك نخواهد شد منجمله  آقاي مهندس  
ینجانب، خانم دکتر رکسانا میرکاظمی، خانم ندا منصوریان و خانم پریسا اغصانی برهان خلص اردستانی،استاد راهنماي ا

 صمیمانه سپاسگزارم.  
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 مقدمه 

                                                          معرفی گیاهان آپارتمانی
وجود تعدادي گیاه که در سایه درختان به   اوجزیره انتیل لنگر انداخت. براي  یک کاپیتان انگلیسی در    1793در سال        

خوبی رشد می کردند و نیاز به نور مستقیم خورشید نداشتند جالب به نظر رسید. تعدادي از این گیاهان را با خود به انگلستان  
 رد.برد و به باغ گیاه شناسی اهدا ک

این گیاهان که براي کارشناسان نیز ناشناخته بود خیلی مورد توجه آنها قرار نگرفت و آنها را به حال خود رها کردند. پس از 
مدتی متوجه شدند برگهاي زیباي این گیاه تمام در و دیوار گلخانه را گرفتند. این گیاه را فیلدندرون اکسی کاردیوم نامگذاري 

ا پس از تکثیر به کاخ انگلستان هدیه کردند و بدین صورت اولین گیاه در لندن زینت بخش فضاي اتاق کرده و تعدادي از آن ر
  )9( .گلها به منازل مختلف راه یافتند  ها شد و به تدریج این

 که قدرت تطابق زیادي با فضاي اتاق و نور کم دارند.  ی امروزه گیاهان آپارتمانی زینت بخش منازل ما هستند. گیاهان 
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  LDمعرفی قرض ضد بارداري   
بارداري  ضد  استرادیول(   mg 0.03شامل     LD قرص  و  ethinyl estradiolاتینل   (0.15 mg   )لوونورگسترول

levonorgestrel(  0.3اتینل استرادیول و    0.03و یاmg ) نورگسترالnorgestral0.05ی دیگر )  و یا در نوعmg   
 )16(  نورگسترال می باشد که مشتقات هورومون استروژن و پروژسترون می باشند.  0.5mgاتینل استرادیول و 

 
اولین هورمون   از جمله هورمونهاي استروییدي می باشند. در پستانداران، هورمون استروژن  هورمون استروژن و پروژسترون، 

) را دارد. این هورمون از فولیکول در حال  estrous cycle(جنسی محسوب می شود و نقش مهمی در چرخه استرئوس  
از   نتیجه تحریک هورمون    corpus luteumرشد در تخمدان ها،  از جفت در   Luteinizing hormoneو همچنین 

LH)بافت  کبد، پستان ها ، غدد فوق کلیه و همچنین سلولهاي چربی نیز میزان کمی استروژن تولید می     .) ترشح می شود
و شاخصه هاي دیگر موثر در    و باعث قطور شدن دیواره اندومترکنند.  این هورمون در زنان باعث ایجاد صفات ثانویه جنسی  

 )12(ی شود.چرخه قاعدگی م 
تحریک    و  اسپرم  بلوغ  جمله  از  شود  می  مثلی  تولید  سیستم  خاص  عملکردهاي  تنظیم  باعث  استروژن  هورمون  مردان  در 

 )4 .(ستروژن در تقسیم اپی فیزیز استخوانها در زنان و مردان جوان هم نقش داردا )3( جنسی مناسب.
است   شده  ذکر  ویکیپدیا  المعارف  دائرة  در  طوریکه  از      Ethinyl estradiolبه  مشتقی  زیستی،  فعال  استروژن  یک 

estradiol  براي اولین بار سنتز شد.  1937می باشد که در سال 
شود.    هورمون پروژسترون دیگر هورمون استروییدي از تخمدان ها، غدد فوق کلیوي و در دوران حاملگی از جفت ترشح می

است. موثر  جنین  تکامل  و  حاملگی  قاعدگی،  چرخه  در  که     پروژسترون  است  آمده  ویکیپدیا  المعارف  دایرة  هورمون در 
شناسایی شده که یک درخت برگریز در مناطق شرقی همالیا و جنوب   Juglans regiaپروژسترون در یک نوع گیاه بنام  

که در مکزیک وجود    Dioscorea Mexicanaز در گیاهی بنام  نی  diosgeninغربی چین است. نوعی پروژسترون بنام  
که در اثر تغییر، تبدیل به   نیز نوعی گیاه است حاوي ماده اي   Dioscorea pseudojaponicaدارد نیز یافت می شود.  

 )2(پروژسترون می شود.
هورمون پروژسترون یک هورمون موثر در رفلکس هاي جفت گیري نرمال در تعدادي از حیوانات  می باشد. در انقباظات 

ز مناسبی از آن در جلوگیري از بارداري به دلیل اثر آن روي  وفالوپ نقش دارد. درحمی هنگام عبور تخم و اسپرم از لوله  
انقباضات رحمی مناسب است. پروژسترون در جاي گزینی تخم و حفظ و نگهداري جنین  و حالت نرمال رحم در طی حاملگی  

  )2(ش دارد.موثر است و از تخمک گذاري در طول حاملگی نرمال جلوگیري می کند و در زایمان نیز نق

http://en.wikipedia.org/wiki/Estrous_cycle
http://en.wikipedia.org/wiki/Luteinizing_hormone
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dioscorea_pseudojaponica&action=edit&redlink=1
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در مردان هورمون پروژسترون عملکرد اسپرم را تحریک می کند براي مثال باعث افزایش فعالیت اسپرم ها، عملکرد آکروزوم،  
 ) 5) (1(.تخمک ونفوذ می شود zona pellucidاتصال به 

 . معرفی می کند موجود در قرص هاي ضد بارداري یک پروژسترون سنتتیک  Levonorgestrel در دایرة المعارف ویکیپدیا

 
 
 

 بر روي رشد گیاهان LDاهمیت بررسی اثر قرص 
و عوامل درونی  شامل نور و دما عوامل بیرونی  . عوامل درونی و عوامل بیرونی.در رشد و نمو گیاه دو نوع عامل موثر می باشد

یاهی که وظیفه تنظیم عملکرد و فرآیند هاي مختلف در گیاه را بر عهده دارند دو شامل هورمون ها می شود. هورمون هاي گ
 )14(نوع می باشند؛ هورمون هاي محرك و هورمون هاي بازدارنده.

، سیتوکنین )Gibberellin( ، جیبرلینها)Auxin( پنج نوع هورمون شناخته شده در گیاهان عبارتند از اکسین ها 
 )Abscisic acid(.)8 ،14(و اسید آبسسیک )Etilen( ، اتیلن)Cytokinin(ها

در مناطقی که رشد و نمو در آنها شدید است، بیشترین حجم را دارد مثل مریستم ها. این هورمون سبب طویل  اکسین ها
ي نابجا  شدن سلول ها و اندام ها، فعال ساختن لایه زاینده، نور گرایی و زمین گرایی و ایجاد گل می شود و از رشد ریشه ها

در بسیاري از گیاهان و همچنین در   ا و میوه ها و و رشد گل و میوهجلوگیري می کندو در کنترل ریزش پاییزي برگ ه
 ) 14، 8م آوندي و نمو چوب پسین نقش دارد.(ممانعت از فعالیت فصلی کامبیو 

شدن  و افزایش ابعاد و تعداد   جیبرلین ها در تمام مراحل رشد و نمو گیاهان اثر می گذارند.جیبرلین ها سبب طویل
سلولها،طویل شدن و رشد ریشه، اثر روي گل دهی( در گیاهان روز بلند و روز کوتاه تاثیرات متفاوتی دارد)، رشد برگ و سبز  

کردن بذر، شکستن دوره خواب جوانه و افزایش طول میان گره ها می شود. در گیاهان چوبی، این هورمون باعث تولید آبکش  
 )14، 8(تحریک کامبیوم آوندي می شود. پسین با 

سیتوکین ها سبب بزرگ شدن سلولها می شود و در ایجاد جوانه گل و نمو آن، تشکیل ریشه و پیري دیر رس، شکستن دوره 
 ) 14، 8( نقش دارد و روي گل دهی گیاه موثر است. ،خواب بذر

سبب زمین گرایی افقی می شود. به علاوه در تنظیم ریزش   اتیلن  در تغییر بافت، رنگ و ترکیبات شیمیایی میوه موثر است و
 ) 14، 8( برگ ها نقش دارد.

و جلوگیري از   اسید آبسسیک اثر بازدارندگی بر رشد گیاهان دارد و سبب خواب جوانه، دانه و جدا شدن برگ و میوه از گیاه
 )14، 8( رویش گل می شود و اثر ترکیبات موثر را خنثی می کند.
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نیز نمو  گیاهان  و  رشد  براي  دیگري  زنده ي  موجود  هر  براي   ،مانند  مغذي  مواد  کردن  فراهم  براي  دارند.معمولا  غذا  به  نیاز 
گیاهان آپارتمانی از کودهاي آلی یا کود هاي شیمیایی استفاده می شود.کودهاي آلی بقایاي جانوران و گیاهان هستند که می  

از املاح کانی    ك برگ باشد.کودهاي شیمیاییبصورت پودر و خشک و یا خاتواند کود دامی(پهن و فضولات پرندگان)یا خون  
از هورمون ها  ).  15(   حاوي ازت، فسفر، پتاس، آهن، روي، منیزیم و سایر عناصر ضروري دیگر است باغبانی  در کشاورزي و 

 ند. رات مورد نظر استفاده می کن یبواسطه مخلوط کردن آنها در مواد غذایی گیاه و براي ایجاد تغی
تجربی   طور  به  که  موضوع  ها)  این  فروشی  گل  و  گل  دهندگان  پرورش  قرص    (توسط  از  گیاهان    LDاستفاده  رشد  براي 

آپارتمانی بسیار توصیه می شود ما را به این فکر واداشت که آیا واقعا هورمونهاي انسانی بر روي رشد گیاهان  می تواند موثر  
 .  یا خیر باشد

 

 سابقه آزمایش بر روي گیاهان 
 
تاکنون ا اثر قرصهاي    گر چه  با  ارتباط  نشده   LDتحقیق خاصی در  انجام  براي   چندي آزمایش هاي  ، ولی  روي رشد گیاهان 

 سنجش عوامل متفاوت بر روي گیاهان با روش هاي گوناگونی صورت گرفته است. 
ته پس از  ندر قند , براي مطالعه رشد، سه هفغص هاي رشد و عملکرد کمی و کیفی چدر بررسی تاثیر رژیم رطوبتی بر شاخ

شروع آزمایش، اولین نمونه برداري براي سنجش وزن خشک بوته به عمل آمد. اندام هاي هوایی شامل برگ و دمبرگ و اندام  
سانتی گراد قرار داده شد و سپس با ترازوي دقیق  درجه    80با دماي    کورهشامل ریشه به مدت یک هفته در    هاي زیر زمینی

) استفاده  HITACHI KP-CCSS1گ نیز از دستگاه مساحت سنج کامپیوتري مدل (وزن شد. براي اندازه گیري سطح بر
 )18( کردند.

در آزمایشی که به بررسی اثر تداخل علف هاي هرز خردل وحشی بر شاخص هاي رشد و عملکرد ارقام مختلف کلزا پرداخته 
نمونه   گیاهان موجوداز    را حذف کرده ،    متر  ردیف و از دو انتهاي کرت نیم بود، طی هر مرحله از نمونه برداري ازهر طرف یک  

و  برداري  تعیین  کامپیوتري  از دستگاه مساحت سنج  استفاده  با  را  برگ هاي سبز  آزمایشگاه سطح  به  انتقال  از  اندازه  و پس 
نموده، را در آون در دماي    گیري  براي    75قسمت هاي مختلف گیاه  قرار داده و سپس وزن   48درجه سانتی گراد  ساعت 

 )10( آنها را محاسبه کردند. خشک
ه تاثیر شاخص هاي ظاهر گیاه را براي مطالع،  رشد گیاه گوجه فرنگی  و  آسکوربیک اسیدمحتوي  در    دربررسی اثر پتاسیم یدید
اولین    عبارت بودند از:  ا توجه به حجم دریافتی  براي گیاهان دریافت کننده محلول بشاخص مزبور  .  این ماده در نظر  گرفتند

وزن    ،تعداد میوه ها    ،، چگونگی شکوفه دادنپیچ خوردگی برگ ها  برگها،زرد شدن  مانند،    گیاه در  قابل توجه  وارده    یب آسی
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را در    . همین کارمینمودندآنالیز    پس از خشک کردن سائیده و  و چیده  سپس هر گیاه را    میوه ها و بالاخره خشک شدن گیاه . 
 )6(.نیز انجام دادند میوه ها مورد

دربررسی اثر شوري بر چند رقم سنجد در استان اصفهان، شاخص هاي ارزیابی شامل تعداد شاخه فرعی و برگ و مجموع طول 
شه و برگ در پایان آزمایش بود که با نمونه برداري تصادفی از گیاهان در یشاخه ها در طول آزمایش و وزن خشک ساقه ، ر

 )17(انجام  گرفت. ،کاشته شده بودند (نوع)ر شوري و رقمگلدان که با دو فاکتو
در آزمایشی دیگر که به مطالعه اثر روي بر روي رشد و شاخص هاي فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه نعناع خوراکی پرداختند،  

گلدان چند برگ  ت که از هر  براي سنجش شاخص هاي رشد از کپی کاغذي براي تعیین سطح برگ استفاده شد. بدین صور
، سپس کپی برگهاي مورد نظر نیز توزین و با رابطه  مینمودندبر روي کاغذ گذاشته و از آن کپی کاغذي تهیه  شده آنرا    انتخاب

م متر  به وزن یک سانتی  نسبت  آنها  وزن  اساس  بر  برگ  م تناسبی سطح  مشابه  محاسبه  کاغذ  از  اندام هاي  یشدربع  . طول 
ق از  نیز  ریشه  طول  و  نیز  هوایی  سوم  و  دوم  میانگره  طول  و  گیاه  نوك  تا  یقه  گیري سمت  اندازه  میلیمتري  کش  خط  با 

 )13(.میگردید
در آزمایشی ساده که براي بررسی اثر نور و تاریکی بر رشد گیاهان طراحی شده بود، شاخص هاي ارزیابی رشد ، کشیدن نقشه  

هاي گیاه تعیین شده بود  که بیان شده بود چون مجموع   ساده گیاه و تعداد برگ هاي به وجود آمده  و مجموع سطح برگ
سطح برگ هاي گیاه با مجموع جرم کل آن نسبت مستقیم دارد به واسطه کشیدن برگها بر روي کاغذ و سپس بریدن شکل 

 )7(برگ و اندازه گیري وزن آن به یک شاخص رشد دست یافته بودند.
تک    10و روي در یک خاك آهکی، براي ارزیابی رشد ذرت ها در هر کرت    در بررسی واکنش ذرت دانه اي به کاربرد پتاسیم

بوته را انتخاب و ارتفاع و قطر بوته ها، طول بوته ها و تعداد دانه در ردیف، در قطر و در کل بلال، وزن تک بلال ها، وزن دانه و  
 )11(وزن چوب تک بلال ها تعیین و میانگین آن اندازه گیري و تحلیل آماري شد.

نمی خواستیم   زیرا  برگزیدیم  را  غیر مخرب  و  گوناگون، روشی ساده  مطالعه روش هاي  از  ها در طی  از  ما پس  نمونه  تعداد 
  ،محیط آزمایشگاهیدر  و از جهتی هم با این تصور که گیاهان ما در محیط آپارتمانی پرورش پیدا کنند نه    شود استه آزمایش ک

   در نظر گرفتیم. و تعداد برگ  طول ساقه ،شاخص هاي ارزیابی را طول و عرض برگ نمونه آماري پرداختیم. ي به بررسی تعداد
 
 

 فرضیه
 می تواند سبب تسریع رشد گلهاي آپارتمانی شود.   LDاستفاده از محلول قرص 
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 و روش انجام کار وسایل

 و ابزار وسایل
 محل نگهداري گلها 

 دماسنج براي کنترل دماي محیط
 پیمانه براي آبیاري یکسان  

  10گلدان سایز 
 و برگ ها  ، ساقه هاگلدانها،  برچسب براي شماره گذاري 

 ي جهت اندازه گیري طول و عرضمتر با دقت میلیمتر
 گل آپارتمانیمونه ن

 LDقرص 
 

 روش آزمایش 
 

رتمانی بررسی کنیم. پس از مطالعه نمونه گیاه  آپا  10تصمیم بر این شد طی پروسه اي علمی اثر این قرص را بر رشد    ابتداء
رشد رویشی گیاه بدون هیچ  روش هاي متفاوت، یکی از ساده ترین روش ها ، روش غیر مخرب، انتخاب شد. در این بررسی  

به گو نه اي انتخاب می شود که مجبور نشویم گل یا قسمتی از آن را از بین ببریم.    آن بررسی می شود. شاخص ها  رآسیبی ب
  دو ماه بسیار مناسب است، بلکه همچنین نیاز به آزمایشگاه تخصصی هم نداردطول  این روش نه تنها براي بررسی متناوب در  

در نظر تعداد برگ  و  برگ،  طول و عرض    ،قه، طول سامرور شد  مشابه  تاتحقیقآنچه درمانند  هشاخص هاي اندازه گیري  ).  7(
مانند تغییر رنگ، عدم گل دهی، و یا هر تغییر ناگهانی دیگر نیز مد نظر قرار    موارد خاصاحتمالی  ه ظهور  مشاهد  گرفته شد.

   گرفت.
شد رش و ر، بهترین محیط براي پرواستآپارتمانی    گیاهان   بر  LDاز آنجائی که هدف از این آزمایش بررسی اثر هورمونهاي  

را می پسندند. به همین دلیل یکی از اتاق هاي طبیعی  از نظر نور، رطوبت و دما این محیط    کهآنها محیط آپارتمان می باشد  
 . نمودیم انتخابدر منزل را محل سکونت 

 : شدنه گیاه آپارتمانی انتخاب نمو 10
 



11 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) Scindasppus; Syn. Rhaphidophora()3پوتوس(
 )Philodendron( )3فیلدندرون (

 ) Begonia()3بگونیا(
 )3(دیفن باخیا

 ) Pilea cadierei()3پیله آ (
 ) Fittonia versehaffeltii) (3( فیتونیا
 ) Punica gernatum) (3(اناري 

 ) Coleus blumei) (3( حسن یوسف
 )Pelargonium hortom)(3(شمعدانی
 )3((Kalanchoe blossfeldiana)کاناکولا 

 
براي    4گلدان،    5از هر کدام   از  کنترل تهیه شد.  خاك گلدانهابراي  نمونه    1آزمایش و  تکرار  نمونه   ها  نمونه  براي هریک 
تا    کردیمانتخاب  )    14،  10در اندازه هاي کوچک (   را متناسب با حجم گلهاي    گلدانها.  در نظر گرفته شدیکسان  جداگانه و  

   .شته باشد و هم یکنواختی در هر ردیف رعایت شده باشدهم فضاي کافی براي رشد بعدي وجود دا
   گلدان را نشان می دهد. ردیف مخلوط خاك هر 1جدول
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 نام گیاه 
 

 نوع خاك

 پوتوس 
 

 خاك برگ و پوست برنج

 خاك برگ درشت و پوست برنج فیلدندرون 
 

 خاك برگ درشت و پوست برنج بگونیا
 

دیفن 
 باخیا

 برگ درشت و پوست برنجخاك 
 

 اك برگ و پوست برنجیک پیمانه خ،هر سه پیمانه خاك در ازاي  پیله آ 
 

 اك برگ و پوست برنج هر سه پیمانه خاك یک پیمانه خدر ازاي  فیتونیا
 

 ، مقداري پوست برنج خاك رس و کمی ماسه بادي  اناري 
 

حسن  
 یوسف

 ، مقداري پوست برنج به نسبت مساوي  خاك و خاك برگ
 

 ، مقداري پوست برنج خاك رس و کمی ماسه بادي  شمعدانی 
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 برنج خاك و کمی خاك برگ، پوست کاناکولا 
 

 نمونه ها گلدان مخلوط خاك 1 جدول

توضیح: همانگونه که در تصاویر زیر آمده است پوست برنج را به مقدار اندك در ته گلدان میریزند تا از یک سو زهکشی به  
 راحتی انجام شود و از سوي دیگر هنگام انتقال گل از گلدانی به گلدان دیگر ریشه آسیب نبینند و به راحتی خارج شوند.  

 

 

 

 

 

 

مخلوط کردن و  1تصویر
تھیھ خاک

پر کردن گلدانھا با 2تصویر 
پوستھ برنج و خاک مخلوط
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تعویض خاک گل پیلھ آ3تصویر

پر کردن گلدان پیلھ آ با 4تصویر 
خاک یکسان
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بدین معنی که            انجام شد.  براي چند ساعت  به صورت کامل  پایین  از  آبیاري  به محل آزمایش،  از جابجایی گلها  پس 
گلدانها را در ظرفهایی که به اندازه قد گلدان از آب پر شده بودند قرار داده تا آب را ازپایین بکشند و خاك کاملا آبدار باشد.  

گلها را به صوت   باشند منتقل کردیم.مستقردر آنجا    طور ثابت در طول آزمایش  بهقرار بود  به محلی که  را  آن، گلدانها    پس از
 . حتی المقدور از دریافت نور یکسان بر خوردار باشندقرار دادیم تا چنان  افقی در یک راستا نسبت به پنجره 

 
 
 
 

رهنحوه قرار گرفتن گلدانھا نسبت بھ پنج5تصویر 
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نحوه قرار گرفتن گلدانھا6تصویر 

نحوه قرار گرفتن گلدانھا7تصویر 
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آبیاري و کیفیت  دفعات آبیاري، میزان    سه عاملِ  بصورت یکسان انجام می شد بدین معنی کهونه  هر نم  اي گلدانها بر   آبیاري 
محیطی عادت کنند و کلیه  جدید  تا به ثبات رسیده به شرایط    ه شدروز به گلها فرصت داد  10سپس    ).15آبیاري یکسان بود(

 . وندآغاز شد و آنگاه مطالعات جابجایی بر طرف شوتغییرات ناشی از  
از سه هفته  اندازه گیري      پس  و  مطالعه  آغاز  بیشتر  از  تمرکز  و  کنترل  را که سازگاري   10از  نمونه    5بمنظور  اولیه  نمونه 

 :جدید عبارت بودند ازنمونه انتخابی   5م. یدروي آنها متمرکز ش بر و کردهانتخاب مطلوبتري با محیط جدید نشان دادند 
  . پوتوسو  ،پیله آ، فیلدندرون، دیفن باخیا ،بگونیا

اگر چه گیاهان فوق ممکن است نیاز به شرایط محیطی متفاوت مانند دما، نور، رطوبت، و غیره داشته باشند تا رشد مطلوب را 
نین  بر روي گیاهان آپارتمانی بود و مجموعه چ   LD  نشان دهند ولی همانگونه که ذکر شد چون هدف بررسی اثر هورمون  

گیاهانی معمولا در شرایط یکسان آپارتمانی رشد میکنند، لهذا شرایط را براي گیاهان فوق به شرح ذیل در دامنه اي متعادل تا 
 محدوده اي که رشد گیاه متوقف نشود در نظر گرفتیم.    

از   تا    24دما:  سانتیگراد  رطوبت:    30درجه  ؛  مناسب(درجه  مستق  درصد)  60تا  50نسبی  غیر  نور:  فاصله  ؛  در   70یم 
متري پنجره طوري که گلهائی که اختلاف رنگ بیشتري در برگها نشان میدادند نزدیکتر به پنجره قرار داده   2سانتیمتري تا  

 شدند.   
آزمایش به این صورت آغاز شد که پس از برچسب زدن برگها و ساقه گلها،    که گلها به محیط عادت کرده بودند،روز   10بعد از  

شد. سپس هر هفته به گلها    و ثبت  رشد( تعداد برگ، طول و عرض برگ و طول ساقه) براي بار اول اندازه گیري شاخص هاي  
قرص را ساییده و  براي پیتوس، دیفن باخیا    1را می خوراندیم.  محلول را به این صورت تهیه می کردیم که  LDمحلول قرص  

و   80سی سی آب آنرا حل می کردیم. میزان    40نیا و پیله آ در  سی سی آب حل کرده و براي بگو   80و فیلدندرون آنرا در  
روزي که گل ها قرار بود به محیط جدید عادت کنند در آوردیم.این مقدار آب،    10سی سی را طی چند بار آب دادن در    40

م آب به ریشه حجمی است که پس از آبیاري کمی آب از انتهاي گلدان خارج می شود اما به میزان حداقل، تا مطمئن شوی
(روز سه  با آب به همان میزان  دیگر  بار  و  LDحاوي    با محلول  (روز شنبه)  رسیده است. گلدان هاي آزمایش هر هفته یکبار

آبیاري می شدند. گلدان کنترل نیز هر دوبار با همان میزان آب آبیاري می شد. هر هفته نیز به طور ثابت شاخص هاي   شنبه)
 رشد با متر با دقت میلیمتر اندازه گیري و برگها شمرده می شد. مشاهده گلها هر روز انجام می شد. 

 ارائه می شود.  محاسبات فقط براي گل پیله آ
ش  LDقرص   مصرف  شامل  که  و  Ethinyl estradiolاسترادیول(  0.03mgد   (0.15mg  ونورگسترول لو

)Levonorgestrol  قرص از  محلولی  نتیجه  در  بود.   (LD    شامل شد،  می  تهیه  آ  پیله  گلهاي  آبیاري  براي  بار  هر  که 
0.00375g/L  0.00075محلول لوونورگسترول وg/L  .محلول اتینیل استرادیول بود 
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به عنوان نمونه اصلی انتخاب نموده، نتیجه گیري آزمایش  ا صلاحدید استاد راهنما فقط  گل پیله آ را  هفته ب  8پس از گذشت  

و خطاي کمتري    ایسته تر در آن قابل ارزیابی بودزیرا شاخص هاي اندازه گیري به نحوي ش  را بر پایه این گل محاسبه کردیم.  

 در آن مشاهده میشد. 

 
 

 

 نتایج 

 نرم افزار مورد استفاده
افزار    تحلیلبراي     نرم  از  آماري  هاي  است،   که  SPSSداده  آماري  هاي  تحلیل  و  تجزیه  زمینه  در  کاربردي  برنامه  یک 

 استفاده شد. 
 

 بررسی تصاویر 
و چهار نمونه بعدي نمونه هاي    شده است. نمونه کنترل  تصاویر مربوط به نمونه  گل پیله آ در هفته اول و هفته آخر گذاشته

ساقه،   3شامل    1ساقه، نمونه آزمایش    4آزمایش می باشند. همانطور که در تصاویر دیده می شود گلدان نمونه کنترل شامل  
ساقه می    3شامل    4ساقه و گلدان نمونه آزمایش    4شامل    3ساقه، گلدان نمونه آزمایش    3شامل    2گلدان نمونه آزمایش  

 نمونه آزمایش داریم. 15مجموع  باشد. یعنی در
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نمونھ کنترل 8تصویر 
خپیلھ آ، ھفتھ اول،نیمر

نمونھ کنترل 9تصویر
پیلھ آ، ھفتھ اول، بالا

نمونھ کنترل10تصویر
خپیلھ آ، ھفتھ دھم، نیمر

نمونھ آزمایش 14تصویر 
پیلھ آ، ھفتھ اول، نیمرخ2

نمونھ آزمایش 15تصویر 
پیلھ آ، ھفتھ اول،بالا2

، نمونھ آزمایش 16تصویر 
پیلھ آ،ھفتھ دھم، نمیرخ2

نمونھ آزمایش 11تصویر 
پیلھ آ، ھفتھ اول، بالا1

نمونھ آزمایش 12تصویر
خپیلھ آ، ھفتھ اول، نیمر1

نمونھ آزمایش 13تصویر 
خپیلھ آ، ھفتھ دھم، نیمر1
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 جدول اختلاف داده ها
به عنوان   را  آنها  از  نمودیم. یکی  تهیه  از گلفروشی  میدادند مستقیما  نشان  اختلاف رشد  را در حالیکه  آزمایش  گلهاي تحت 

به دلیل اینکه بین داده هاي  نمونه  .   دادیمتکرار در یک ردیف قرار    4کنترل و چهار گلدان دیگر را به عنوان گروه آزمایش در  
اندازه گیري کرده و   این اختلاف را در هفته اول  کنترل و نمونه هاي آزمایش در هفته اول اختلاف معنی دار وجود داشت، 

یا عدم مبناي کار قرار دادیم، یعنی مقدار رشد صورت گرفته در هر هفته نسبت به هفته قبل از آن را به دست آورده و وجود  
  محاسبه آماري نمودیم. ، وجود اختلاف معنی دار را  بین داده هاي نمونه ها

 آمده است.  ،کنترل و آزمایش به طور جداگانه محاسبه شده گروه نمونهدر جداول زیر نتایج توضیحات توصیفی  که براي دو 
دو گروه مستقل کنترل و آزمایش بر    به بررسی وجود اختلاف بین   Mann-Whitney Uبا استفاده از تست غیر پارامتري  

 آمدیم که در ذیل به تحلیل داده ها به طور جداگانه براي شاخص هاي گیاه پرداخته شده است. 
ستون اول در هر جدول نشان دهنده هفته و تاریخ اندازه گیري گیاه می باشد که محاسبات پس از آن، نسبت به هفته ي قبل 

دوم و سوم میانگین و انحراف معیار براي نمونه کنترل و نمونه هاي آزمایش نوشته شده  از آن صورت گرفته است. در ستون  

، نمونھ آزمایش 17تصویر 
خپیلھ آ، ھفتھ اول نیمر3

، نمونھ آزمایش 18تصویر
پیلھ آ، ھفتھ اول، بالا3

، نمونھ آزمایش 19تصویر 
خپیلھ آ، ھفتھ دھم، نیمر3

، نمونھ آزمایش 20تصویر 
پیلھ آ،ھفتھ اول نمیرخ4

، نمونھ آزمایش 21تصویر
پیلھ آ، ھفتھ اول، بالا4

،مونھ آزمایش 22تصویر 
پیلھ آ، ھفتھ دھم، بالا4
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مشخص می کند که آیا بین نمونه ي کنترل و نمونه هاي آزمایش اختلاف معنا دار   P-valueاست و در ستون چهارم مقدار  
 .وجود دارد یا خیر

به این نتیجه رسیدیم  که باید از اختلاف داده ها استفاده کرد. به    هفته اول با داشتن مجموعه اي از داده ها و بررسی  آنها 
آغاز شد.  همان    ،همین دلیل محاسبات از هفته دوم که دو سري داده داشتیم و قادر به اندازه گیري اختلاف داده ها بودیم

آزمایش محسوب می شدند و ما    ساقه بودند که هر کدام تکرار  3ما هر کدام حداقل    نمونه آزمایش  4ور که پیشتر ذکر شد  ط
ساقه، گلدان نمونه   3شامل    2ساقه، نمونه آزمایش    3شامل    1نمونه آزمایش داشتیم. گلدان نمونه آزمایش    13در مجموع  

. که در نهایت از میانگین اختلاف داده هاي بدست آمده  بودساقه    3شامل    4ساقه و گلدان نمونه آزمایش    4شامل    3آزمایش  
 استفاده شد. 

همانطور که در جداول می بینید در هفته دهم نیز پس از یک هفته وقفه گلها اندازه گیري شد. چرا که این فرض به ذهن  
با محلول    نسبتا طولانیتر بهرسید که شاید گلها پس از یک  مدت   روز به   14به آن واکنش نشان دهند. پس    LDآبیاري 

 اندازه گیري انجام شد.  خورانده نشد و سپس  LDنمونه هاي آزمایش محلول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P-
value 

 میانگین 
 گروه آزمایش

 تاریخ  میانگین گروه کنترل 

.065 .3840± .31322 .2214±  
.25170 

2/3هفته دوم  

9/3هفته سوم 31275. 2733±. 19342. 2386±. 978.  

3/ 16هفته چهارم  13870. 1067±. 28687. 0053±. 070.  

24/3هفته پنجم  32484. 2533±. 41532. 4702±. 052.  
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31/3هفته ششم  36291. 3357±. 26934. 2509±. 344.  

7/4هفته هفتم  18157. 0714±. 22169. 1218±. 147.  

14/4هفته هشتم  16514. 1000±. 25562. 1055±. 695.  

28/4هفته دهم 09962. 0417±. 17209. 0036±. 460.  

 آمحاسبات آماري طول برگ پیله 2 جدول

 
در هر هفته نسبت به هفته قبل از آن محاسبه شده    ( به میلی متر)در این جدول میانگین و انحراف معیار اختلاف طول برگ

است. همانطور که در جدول می بینید گیاهان، چه نمونه کنترل یا آزمایش، در تمامی هفته رشد کرده اند. کمترین رشد چه 
د میانگین  در نمونه کنترل و چه در نمونه هاي آزمایش مربوط به هفته دهم می باشد. اگرچه در بعضی هفته ها به نظر می رس 

نشان می دهد که    P-valueرشد در نمونه هاي آزمایش بیشتر است مثل هفته اول یا چهارم و یا ششم یا هفتم ، اما مقدار  
در    P-valueاختلاف معناداري در هیچ کدام از هفته ها بین اختلاف طول برگ نمونه کنترل یا آزمایش وجود ندارد.  مقدار  

ه عرض برگ رشد کرده است یا مقدار رشد صفر بوده است نشان دهنده عدم وجود اختلاف  تمامی هفته ها چه هفته هایی ک 
 معنا دار بین دو گره نمونه کنترل و نمونه هاي آزمایش می باشد. 

 
 
 

P-
value 

 میانگین 
 گروه آزمایش

 تاریخ  میانگین گروه کنترل 

2/3هفته دوم 46285. 3385±. 63262. 3625±. 785.  

9/3هفته سوم 16676. 1267±. 15955. 1246±. 787.  

3/ 16هفته چهارم  13732. 1200±. 22545. 1411±. 823.  

24/3هفته پنجم  15055. 1467±. 18686. 1091±. 533.  

31/3هفته ششم  09750. 0786±. 17974. 1000±. 981.  

7/4هفته هفتم  07263. 0714±. 17369. 0415±. 854.  

14/4هفته هشتم  08528. 0000±. 11480. 0094±. 855  

28/4هفته دهم 00000. 0000±. 09813. 0000±. 318.  

 عرض برگ پیله آ محاسبات آماري 3جدول
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انحراف معیار و   از آن مشاهده شده    P-valueدر این جدول میانگین و  به هفته قبل  براي عرض برگ در هر هفته نسبت 
است. در ستون اول در کنار شماره هفته تاریخ اندازه گیري عرض برگ گیاه ذکر شده است. همانطور که در ستون دوم و سوم  

در هفته اول به میزان    که به ترتیب میانگین و انحراف معیار اختلاف عرض برگ گیاه را نشان می دهد مشاهد می کنید، رشد
میانگین رشد صفر   ه کنترل می بینیم که در هفته هشتمحداکثر و در هفته آخر به کمترین میزان خود رسیده است. براي نمون
م بسیار کم و در آزمایش هم میانگین رشد در هفته هشت بوده و در هفته آخر رشد کاملا به صفر رسیده است. براي نمونه هاي  

نشان می دهد اختلاف معناداري بین نمونه کنترل و نمونه هاي آزمایش وجود    P-valueفر رسید.  مقدار  هفته آخر به ص
 ندارد.

 
 
 

P-
value 

 میانگین 
 گروه آزمایش

 تاریخ  میانگین گروه کنترل 

2/3هفته دوم 20000. 1000±. 24152. 2000±. 390.  

9/3هفته سوم 10000. 0500±. 14233. 1231±. 301.  

3/ 16هفته چهارم  05000. 0250±. 06304. 0308±. 1.000  

24/3هفته پنجم  10000. 0500±. 33703. 2769±. 148.  

31/3هفته ششم  14142. 1000±. 30592. 3769±. 095.  

7/4هفته هفتم  09574. 1250±. 54089. 3615±. 1.000  

14/4هفته هشتم  35000. 3750±. 36603. 4692±. 690.  

28/4هفته دهم 24495 2000±. 44807. 3077±. 905.  

 محاسبات آماري طول ساقه  پیله آ 4جدول

ای باشد و در  ستون دوم و سوم  براي نمونه کنترل و نمونه هاي آزمایش می  انحراف معیار  ن جدول نشان دهنده میانگین و 
محاسبات بر حسب آن نسبت به هفته قبل از آن صورت ستون اول در کنار شماره هفته تاریخ اندازه گیري ساقه نمونه ها که  

دیده می شود و  ا نمونه هاي آزمایش در هفته هشتم  گرفته است دیده می شود.بیشترین میانگین طول چه براي نمونه کنترل ی
جود نشان می دهد اگرچه رشد در ساقه نمونه ها و   P-valueم می باشد. میزان  مترین این مقدار مربوط به هفته چهارک

 داشته اما اختلاف معناداري بین نمونه کنترل و نمونه هاي آزمایش وجود ندارد.
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P-
value 

 میانگین 
 گروه آزمایش

 تاریخ  میانگین گروه کنترل 

2/3هفته دوم 6667±1.15470.- 0000±1.29099. 437.  

9/3هفته سوم 1.6667±2.88675 66023.4615±. 815.  

3/ 16هفته چهارم  57735.6667±.- 37553.1538±.- 073.  

24/3هفته پنجم  3333±1.52753. 86972.3846±.- 434.  

31/3هفته ششم  1.00000.1.0000±- 94733.3077±. 060.  

7/4هفته هفتم  57735 .1.3333±- 2308±1.09193. 009.  

14/4هفته هشتم  00000.0000±. 72501.2308±. 595.  

28/4هفته دهم 00000.0000±. 3077±1.03155.- 461.  

 برگ پیله آ  تعداد برگمحاسبات آماري  5جدول

این جدول میانگین و انحراف معیار اختلاف تعداد برگ در هر هفته نسبت به هفته قبل از آن محاسبه شده است. ستون اول 
ت  هفته قبل از آن صورت گرفته اسدر کنار شماره هفته تاریخ اندازه گیري ساقه نمونه ها که محاسبات بر حسب آن نسبت به  

ل و نمونه هاي آزمایش می  ن جدول نشان دهنده میانگین و انحراف معیار براي نمونه کنتر دیده می شود. ستون دوم و سوم ای
همانطور که در جدول می بینید گیاهان، چه نمونه کنترل یا آزمایش، در بعضی هفته ها دارا ي میانگین منفی می باشند   باشد.

ن معنی که تعداد برگ آنها کاهش پیدا کرده است. میانگین اختلاف تعداد برگ ها مربوط به هفته هفتم براي نمونه کنترل  بدی
و براي نمونه هاي آزمایش مربوط به هفته پنجم نشان می دهد که در طی این هفته ها نمونه ها به جاي این که برگی جدید  

چه در نمونه ز شده است. اما بیشترین تعداد برگ جدید چه در نمونه هاي کنترل  و  داشته باشند از تعداد برگ آنها کاسته نی
نشان می دهد که اختلاف معناداري در هیچ کدام از هفته ها بین    P-valueوم بوده است. مقدار   سهاي آزمایش در هفته  

د به جز در هفته هفتم که میانگین تعداد  اختلاف تعداد برگ به وجود آمده یا افتاده بین نمونه کنترل یا آزمایش وجود ندار
برگ به وجود آمده در نمونه هاي آزمایش مثبت بوده اما در نمونه هاي کنترل این میانگین منفی می باشد. با توجه به این که  

 فقط در هفته هفتم و فقط در تعداد برگ پیله آ معنی دار بود از آن چشم پوشی می کنیم.  P-valueمقدار 
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 نتیجه کلیبحث و 
را   است  غیر مخرب  که روشی  آنها   ترین  از ساده  یکی  ما  دارد،  وجود  گیاهان  رشد  ارزیابی  براي  متنوعی  هاي  اگرچه روش 

 انتخاب نمودیم.
است که قرص هاي   این  پرورش دهنده ها و خریداران گل  پودر    LDعرف  به صورت  اکثر  یا حد  و  را همانگونه که هستند 

میدهند.  گیاه  به  به  درآورده  ابتدا؛  که  آنست  مطلوبتر  میرسد  نظر  به  ولی  کردیم.  عمل  روش  همین  به  نیز  مواد   ما  کمک 
قرص براي  مناسبی  که حلال  راباشد  شیمیائی خاص  آن  کرد.    ،  اضافه  گیاه  به خاك  نموده سپس  هر حال،حل  این    به  در 

م بود  خریداران  به  گل  هاي  دهنده  پرورش  تجربی  پیشنهاد  بررسی  هدف  چون  کردیم.    آزمایش  استفاده  آنها  روش  از  نیز  ا 
 در نظر گرفتیم.  و تعداد برگ   شاخص هاي ارزیابی رشد گیاه را ساقه، طول برگ، عرض برگ 

اثر  آزمایش مشاهده  این  از  آنجائیکه هدف  از  میباشد.  گیاه  آوردن وزن خشک  بدست  اندازه گیري رشد،  پارامترهاي  از  یکی 
ود، بطوري که قبلا اشاره شد استفاده از این عامل بسیار محدود بود. در صورتی میتوان  روي گلهاي آپارتمانی ب  LDقرصهاي  

این فاکتور را دخالت داد که گیاه را کاشت دانه اي نمود و در پایان فصل رشد از قسمت یقه و یا حتی ریشه، برداشت نموده  
 آن را پس از خشک شدن کامل وزن نمود.

نتیجه اي که در پایان آزمایش بر روي نمونه گیاه آپارتمانی پیله آ با توجه به شاخص هاي در نظر گرفته به دست آمد این   
براي دوز استفاده شده (شامل    LDاست که هیچ اختلاف قابل توجهی بین نمونه کنترل و نمونه هاي دریافت کننده محلول  

0.00375g/L  0.00075محلول لوونورگسترول وg/L (در گیاه پیله آ وجود ندارد.  محلول اتینیل استرادیول 
همان طور که در جداول و توضیحات مشاهده می کنید سرعت رشد در هفته هاي پایانی کاهش پیدا کرده است. رشد کند در  

 . هفته هاي آخر به احتمال قریب به یقین  به دلیل تمام شدن فصل رشد و تغییر شرایط آب و هوائی می باشد
اما این سئوال هنوز در ذهن وجود دارد که چطور تعداد قابل توجهی از افراد مصرف این قرص ها را توصیه می کنند و آن را 

 واقعا مفید می دانند. 

 سه احتمال براي فرض ابتدایی مان در نظر می گیریم.

مشتقی از هورمون استروژن یا این هورمون ها براي تعداد معدودي از گیاهان موثر است  که شاید در ساختار خود   )1

 پروژسترون را داشته باشند که لازم است پس از فراهم شدن این نمونه هاي گیاه این فرض مورد آزمایش قرار گیرد. 

براي آن تعداد معدود از گیاهان نیز که در ساختار خود مشتقی از هورمون استروژن یا پروژسترون دارند هم  این   )2

 از وارد کردن گیاه در یک دوره کمون و سپس خروج آن از این دوره نشان می دهد. هورمون ها اثر خود را پس 

 دوز مصرفی این هورمون ها براي رشد گیاه مهم است و میزان کم یا زیاد آن اثر معکوس داشته یا بی اثر باشد.  )3
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فته هاي جالبی دست در رشد گیاهان تاثیري ندارد که با مراجعه به منابع مختلف به یا  LDیا اینکه مصرف محلول   )4

 می یابیم؛ 

می   پاسخ  محیط  در  موجود  احساسات  و  عاطفه  به  حتی  و  خود  محیط  به  دیگري  ي  زنده  موجود  هر  مانند  نیز  گیاهان 
به    )19(  دهند.گاهی حداکثر پذیرش براي محبت و توجه را دارند و گاه کاملا بی تفاوت بوده و هیچ واکنشی نشان نمی دهند.

اگر آزمایشی طراحی شود که به طور همگام با کنترل متغییر هاي احساسی و عاطفی تاثیر این محلول را نظر جالب می آید که 
مایش را تکرار نماید زبر روي رشد گیاهان ارزیابی کند. همچنین پیشنهاد می شود دانشجو و یا محققی که مایل است این آ

استفاده کند و وزن خشک گیاه را نیز مد نظر قرار دهد که لازمه آن   LDبهتر است از حلال مناسب براي حل کردن قرص  
گیاهان است که به نوعی آزمایشاتی نیز براي آن  از دیگر مطالب جالب بررسی وجود احساس در     کاشت دانه گیاه می باشد.

بیانی از حضرت   289صفحه    1پیشنهاد شده و به نظر می رسد  هنوز جاي تحقیقات بسیاري وجود دارد. در بدایع الآثار جلد
عبدالبهاء وجود دارد که به توضیح و تشریح احساس در گیاهان می پردازد و این نص می تواند زمینه ساز آزمایش هاي علمی 

   بعدي شود.
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