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 «خلاصه » 

 

يك  سيونهاي مورفولوژ نوع موتا سي ت ظور برر به من

Drosophila melanogaster  در ايران و به اميد شناساايي و

معرفي موتاسيونهاي جديد ، اين حشره از هفده نقطه 

يزش  سيله آم شگاه بو يد و در آزماي صيد گرد يران  ا

افراد حاصل از يك يا دو مااده  (mass mating)توده اي 

فراد  شدند ، ا ستخراج  سايي و ا تان شنا پس از . مو

ه مودن موتان موزوم  اخالص ن يين كر شات تع ، آزماي

 (mapping)و نقشاه بارداري  (localization)حامل موتاسيون 

با توجه به نتايج به . بر روي موتانها صورت گرفت 

دست آمده در اين مرحله و خصوصيات ظاهري موتانها ، 

افتن موتاساايونهاي بااه منظااور ياا FlyBaseجساات و در 

فت  شابه ان ام گر بين . م شابه  صورت ت نين در  همچ

موتان به دست آمده از طبيعت و هر يك از موتانهاي 

هم آم با  سوش  ين دو  سترس ، ا شگاهي در د زش يآزماي

هم ايگاهي دو موتاسيون ، اطمينان  زداده شدند تا ا

 .حاصل گردد 

 115موتاسيون مختلا  از مطالعاه  11به اين ترتيب 

موتاان از  3از ايان مياان . مگس ماده به دست آمد 

طريق آميزش با موتانهاي آزمايشگاهي كاملاً شناسايي 

موتاسيون ديگر تا حد امكان مورد بررساي  15شدند و 

قرار گرفته ، موقعيت تقريبي آنها در ژنوم جاندار 

اين موتاسيونها در آينده ، با استفاده . مشخص شد 

شتر ،  نات بي ند از امكا سايي خواه مل شنا طور كا به 

در بين آنها ، اين شد و در صورت وجود موارد جديد 

 FlyBaseدر  D.melanogasterموارد در فهرست موتاسيونهاي 

از اياان م مو ااه دوازده . بااه تباات خواهنااد رساايد 

، چهار موتاسيون  3موتاسيون بر روي كرموزوم شماره 

وزوم و دو موتاساايون باار روي كرماا 1روي كرومااوزوم 

جنسي قرار داشتند و بالاخره نتايج به دست آمده در 

ي سيونهاي مورفولوژ كه موتا ساخت  شن  يق رو ين تحق  كا
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در بااين جوامااي طبيعااي % 6/4بااا فراوانااي حااداقل 

D.melanogaster وجود دارند. 

 

 

 «مقدمه » 

 

در  Drosophila melanogaster كه مگس ساركه يااسالهاست 

ه قرار مي گيرد و با تحقيقات ژنتيكي مورد استفاد

توجه به ويژگي هاي خاصي كه دارد جوابگوي نيازهاي 

 .بسياري در اين زمينه بوده است 

تمام نقاط نزديك مناطق  ، در كشور ايران تقريباً 

رو ي زيستگاه گونه هاي مختلفي از جنس مزمسكوني يا 

Drosophila  مي باشاند و امكاان صايد گوناهDrosophila 

melanogaster  بيشتر ماههاي سال دراين نواحي وجاود در

با توجه به اين پراكندگي وسيي و نيز شيوع . دارد 

يد  تاً با حيط ، طبيع هش زا در م مل ج فزون  وا روز ا

جود  مي و ين جوا بين ا هم در  يادي  سيونهاي ز موتا

شد  شته با گس . دا عي م هاي طبي سيون  سايي موتا شنا

ير ساسركه در ا قاتي و  پروژه تحقي قي  يعي ن ، در وا

يق  كه تحق ست  كوچكي از آن حا خش  نوان ب به   ضر  ا

 .ان ام گرفته است 

قات  ناوين تحقي به   مالي  گاهي اج گر ن سوي دي از 

مگس سركه روشن مي سازد  از ان ام شده با استفاده

بزاري  نوان ا به   مواره  شره ه ين ح هاي ا تان  كه مو

كارآمد در اختيار زيست شناسان بوده اند و آنان را 

ق ش  ح ند ايق در ك ياري داده ا سياري  سايي و . ب شنا

اين ابزار را  دمعرفي موتاسيون هاي جديد مي توان

اين تحقيق به اميد كش  موتان هاي . غني تر سازد 

 .جديدي از اين حشره در طبيعت ايران صورت گرفت 

و بالاخره  لي رغم تحقيقات وسيعي كه در دنيا بر 

يران شود ، در ا مي  سركه ان ام  گس  نين  روي م چ

. سال گذشته بسيار كم بوده است  33تحقيقاتي در طي 
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اميد است كه اين تحقيق بتواند گامي مثبت در جهت 

 .رونق اينگونه پژوهشها باشد 

سا ت كار در آزمايشگاه  1113اين تحقيق حاصل حدود 

و سا اتي از كار در خارج آزمايشگاه جهت جمي آوري 

 .نمونه هاي مگس سركه مي باشد 
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 مروري بر تحقيقات ان ام شده

 

(Review of Literature ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 «مروري بر تحقيقات ان ام شده» 

  

ستفاده از  مورد ا كه در  ستندي  شات م لين گزار او

D.melanogaster  در تحقيقااات ژنتيكااي وجااود دارد بااه

بر ستم  قرن بي غازين  كه  سالهاي آ ماني  گردد ز مي 

اساتاد (  Thomas Hunt Morgan)« توماس هانات مورگاان»

بيا به قابليت هاي فراوان مجانور شناسي دانشگاه كل

. اين حشره براي استفاده درآزمايشات ژنتيك پي برد 

آنچه مورگان و ساير زيست شناسان را بر آن داشت تا 

D.melanogaster  بارت را در آزمايشات خود به كار برند 

 : بود از

باه  آساان اسات ،پرورش آن در محيط آزمايشگاه  -1

كه يك بطري طوري
4

1
ليتري مي تواند حاوي صدها مگس  

 . باشد 

درتمام طول سال تواناايي تولياد مثال داشاته  -1

ه دميزان زاد و ولد آن بالاست به طوريكه يك مگس ما ،

 . خم بگذارد ت 53سا ت حدود  14مي تواند در 

زمان لازم براي به دسات آوردن نسال جديادي از  -3

روز است كه در مقايسه باا سااير  11مگس سركه حدود 

روز باراي ماوش  66مثلاً حدود ) حيوانات آزمايشگاهي 

 . بسيار كمتر است (  ]6[خانگي 

و مااده آن باه  با وجود كوچكي انادازه ، نار -4

 . راحتي از هم تشخيص داده مي شوند 

امكاان  تكامل لارو در خارج از بدن مگس مااده ، -5

مطالعه اتر موتاسيونها بر رشد و نمو را فراهم مي 

 . سازد 

جفت كروماوزم مطالعاه  4وجود تنها  و بالاخره ، -6

 . ژنتيكي صفات را در اين موجود تسهيل ميكند 

 واماال ركاار شااده ، اياان موجااود را بااراي هماا  

 . زد آزمايشات ژنتيكي مناسب مي سا
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 1631مورگان مطالعاتش را روي مگس ساركه در ساال 

شره را  ين ح عددي از ا سلهاي مت كه ن كرد ، او  غاز  آ

بررسي كارده باود ، (  mutation)به منظور يافتن جهش 

سر ان ام پس از دو سال يك مگس نر با چشمان سفيد 

كرد يدا  حو. پ با ن كه  صفت  ين  خاص ا تت  تت ة ورا ورا

ااطابق ندلي م شت  تم مندا سر ان ام  به ا،  ورگان را 

تئوري » رح اانس و طاته به جاكش  وراتت صفات وابس

مقالاه او   اولين. رهنمون ساخت « كرموزومي وراتت 

در جولاي «   Sex Limited Inheritance in Drosophila»با  نوان 

به چاپ رسيد و او ساران ام در   Scienceدر م له  1613

را به پاس  ژي و پزشكيجايزه نوبل فيزيولو 1633سال 

 ]15[.تحقيقاتش در يافت كرد

سركه در  گس  ستفاده از م عد ا به ب مان  از آن ز

نقشه   آزمايشگاهها به طور گسترده اي ادامه يافت ،

چنااد آللااي ، (  gene mapping ) هااا  باارداري ژن

(multiallelism  ) ،ها و نتاايج آن  جدا نشدن كروموزم (

nondisjunction  )رموزومي ااالالات كانتيكي اخت، رفتار ژ

شع يي ا هش زا سيون   ، ج مل موتا ش   وا يونيزان و ك

ين ز تايج ا هايي  از ن نه  ها نمو شيميايي ، تن اي 

 ]35[. تحقيقات هستند 

شاهد ستقيمم ساختماني  ة م هاي  نواع ناهن اري  ا

(  inversion) گي كروموزومي ال واروناااروموزم مثاكا

و (  duplication)شادن ژنهاا مضاا    ،( deletion ) ، حذف 

تن ... لي  هاي پ گس غ، در كروموزم قي لارو م دد بزا

رشته همانند تشكيل  1333تا  133سركه كه هر كدام از 

شده اند و در زير ميكروسكوپ نوري به راحتي ديده 

 . مي شوند ، امكان پذير است 

قات  قط در تحقي سركه ف گس  تدا م ااه در اب گر چ ا

م ستفاده  ااتيكي ا هاي ژناا شاخه  مروزه در  شد ا ي 

، ( evolution) ديگاار زيساات شناسااي ماننااد تكاااامل 

 developmental  biology)فيزيولوژي و بيولوژي رشد و نمو 

سالانه . نيز مورد استفاده بسيار قرار مي گيرد ( 
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صدها مقاله دراين رابطه منتشر مي شود و وجه مشترك 

فاده از بسياري از اين تحقيقات در اين است كه است

ها كار را  موتان مي از  خش مه سيون ب يا اي اد موتا

براي روشن شدن مطلب در اين جا به . تشكيل مي دهد 

 :سه نمونه از اين مقالات اشاره مي شود

در  با توجه به نوسانات هورمونهاي اساتروييدي -1

سنين مختل  همواره اين سوال مطرح بوده است كه آيا 

فرآيند پيري نقش داشته نها مي توانند در واين هورم

هاي مگس  دانشمندان با بررسي برخي موتان. باشند 

ياك )   ecdysoneاكاديزون سركه كاه در سااخت هورماون

وست اندازي استروييدي مهم در حشرات كه در پ هورمون

ست  موتر ا ها  سپتو( آن قريار شتند اهاي آن ن ص دا

گس ند ، م تان درمقايااه دريافت نژاد اااي مو با  سه 

 ]14[. كنند  بيشتر  مر مي%  43ا 53وحشي 

افزايش احتمال مسافرتهاي فضايي اين پرساش را  -1

ين مثل بي زم مطرح ساخته كه آيا شرايط خارج از جو

تاتير  نده  جود ز كاملي مو سير ت ند در  مي توا ني  وز

گذاشته و در طي نسلها تغييرات پايداري را در ژنوم 

ند  ين مو. آن اي اد ك شتر ا سي بي ضوع ، براي برر

در مدت : خاب كرده اند تدانشمندان مگس سركه را ان

نسل از ايان حشاره باه دسات ماي آياد و  333سال  15

در چنااين شاارايطي را ميتااوان تغيياارات ژنتيكااي آن 

 ]34[. بررسي نمود 

كه جنبه هاي اساسي خواب باين مگاس  از آن ايي -3

ست ، شترك ا ستانداران م براي   سركه و پ شمندان  دان

مورد بررسي  را شتر اين پديده مگس سركهمطالعه بي

 5333آناان الگاوي خاواب را در باين . قرار دادند 

در بين اين . دند رك بررسي موتان مختل  مگس سركه

سوش با الگوي خواب كوتاه تر نسبت به  دهها نموتا

گران  يك  شدند هشاهدمدي پس  از  سوش  هار  يز چ و ن

وبيداري  دوره محروميت از خواب ديگر به وضعيت خواب

شتند  مي گ باز ن يه  با . اول ند  شمندان اميدوار دان
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مطالعه اين موتانها بتوانند به جزييات بيشتري در 

پي  خواب  يد  خواب و فوا ظيم  هاي تن سم  مورد مكاني

 ]11[. بردند 

يكي از اقداماتي كه از زمان مورگان آغاز شده و  

تااا بااه امااروز ادامااه يافتااه اساات كشاا  و تباات 

سيونهاي جد ست موتا سركه ا گس  ين . يد م سياري از ا ب

موتاساايونها در آزمايشااگاه و تحاات تاامتير  واماال 

متان ساولفونات  اتيل ، x موتاسيون زايي نظير اشعه 

بااه وجااود آمااده انااد و برخااي از آنهااا ... و 

(spontaneous mutations  ) از جمعيت هاي طبيعي خالص شاده

جود در  شهاي مو فاقي در سو طور ات به  يا  ند و  ا

گااااازارش اياان . زمايشااگاهها ظهااور كاارده انااد آ

( D.I.S)  » موتاسيونهاي جديد در بخشاااي از نشاريه

Drosophila Information Service   » تحات  ناوان«new mutant 

report   » به چاپ مي رسد و يا در مقالات چاپ شاده در

اولين فهرست . آنها پرداخته مي شود  بهم لات ديگر 

توسط مورگاان و  1615س سركه در سال موتاسيونهاي مگ

ز آن پس باا ا ]35[.تهيه شد   Sturtvant , Bridgeهمكارانش 

تري  تازه  ستهاي  باً فهر يد مرت سيونهاي جد ش  موتا ك

ن كاالوي»كاه توساط   D.I.Sنشاريه . منتشر شده اسات 

پايه گذاري شد از جمله منابعي  1634در سال  «بريدج

جديد ترين    ر سال ،هانتشار در  مارةش است كه با دو

هد مي د قرار  قان  يار محق ست را در اخت نين . فهر همچ

كاه مركاز اطلا اات مرباوط باه   FlyBaseدسترساي باه 

از طريق شبكه اينترنت فراهم است   است ، drosophilaجنس

چندين سايت اينترنتي وجود دارد كه از طرياق  ]13[. 

،  53 [. دسترسي پيدا كرد   FlyBaseآن ها مي توان به 

از جملااه اطلا ااات موجااود در  ]45،  46، 41،  41،  46

FlyBase    فهرست ژنهاي مختلD. melanogaster   و آلل هاي

 . موجود از هر كدام همراه با مشخصات كامل آنها ست 
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تعاادادي از . ش. ه  1336 ااا43حاادود سااالهاي  در

تر  قاي دك مت آ به ه سركه  گس  هاي م شكپور »موتان پز

شفي سوي «مست ها از  تا از آن شد  يران آورده  به ا يس 

استفاده شود  طهران براي اهداف آموزشي در دانشگاه 

عدها در .  شي ب مور آموز شره در ا ين ح كارگيري ا به 

شيراز  صفهان ،  ير ا گر نظ شگاههاي دي خي از دان بر

 . مشهد و تبريز نيز متداول گرديد  ،

سركه در  ااگس  بر روي ماا شده  قات ان ام  تحقي

باز مي گردند كه  1346ا41به سالهاي  ران طهدانشگاه 

در قالب پايان نامه هاي كارشناسي ارشد ارايه شده 

البته  ناوين تعدادي از تحقيقات .  ]3-4-6-13[.اند 

مي  مدارك  ل سناد و  اارست ا يز در فهاا اار ن ديگ

مي خو شم  به چ يران  مي و را كز  ل ساير مرا كه در ند 

اما  ]1-1-1-1-13-11[تحقيقاتي كشور ان ام يافته اند 

وي مگس سركه در مقايسه با ر به هر حال تحقيقات بر

 . برخي موضو ات ديگر در ايران بسيار كم بوده است 

ها كه دااكار تحقيقات تن يق ااتشاب ري  با تحق ه 

به ااحاض بوط  ست مر يانس»ر ا شند« گريگوركول . مي با

يق ، ين تحق هران از  او در ا چالوس ، ، ط    قزوين ، 

دماوند و كاشان نمونه گيري مي نمايد و از  نوشهر ،

موتاسيون گازارش  11مگس ماده مطالعه شده ، 5م موع 

يد  قات . مينما ست تحقي گري در فهر شابه دي كار م

 . ان ام شده در ايران به چشم نمي خورد 
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 مواد و روشها: بخش دوم 

(Material & Methods  ) 
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  1فصل 

 مختصاااري از زيسااات شناساااي » 

D.melanogaster  » 

 

 : رده بندي  -1-1

Drosophila melanogaster   با نامهاي مگس مياوه(fruit fly  

در قسمت هاي مختل  جهاان (   banana fly)و مگس موز ( 

.  دو مگس سركه يا پشه سركه در ايران شناخته مي شو

شره ، ين ح جانوارن  ا سله  صورت در سل ين  قه به ا طب

 ]35،  36[. بندي مي شود 

 

Kingdom                                            Animal  

Superphylum                                      Invertebrate 

Phylum                                               Arthropoda  

Subphylum                                          Mandibulata  

Class                                                   Insecta (hexapoda )  

Subclass                                              Pterygota ( winged insects)  

Superorder                                          Holometabola  

Order                                                   Diptera  

Family                                                 Drosophilidae  

Subfamiy                                             Drosophilinae  

Genus                                                  Drosophila  

Subgenus                                             Sophophora  

Species  group                                      Melanogaster  

Species                                                  Melanogaster  

دي ها و گونه هاي زيا شامل زير جنس  Drosophilaجنس 

مااي باشااد كااه در مناااطق جغرافيااايي مختلاا  جهااان 

ند  فاوتي دار ندگي مت جامعي . پراك يق  يران تحق در ا

ان اام   Drosophilaدر خصوص فراواني گونه هاي مختلا  

اي ها ، گوناه «اميني رضا» 1341در سال . نشده است 

Drosophila   قزوين را مورد بررسي قرار داد كه از بين
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1635 Drosophila  مگس از گونه  5636شده  صيدmelanogaster  

 :و بقيه به ترتيب ازگونه هاي 

1- funebris   1-  simulans   3- phalerata   4- subobscura    

5- stonei   6- obscura    1- simulans    1- busckii   6- 

 ]3[. گونه هاي ناشناخته بودند

د نيز در رساله خود اشاره مي كن «سنگريگوركوليا»

و    simulansگوناه هااي    melanogaster  كه پاس از گونا

pseudoobscura   واني را داشاته اربه ترتيب بيشترين ف

  ]6[.اند 

در هنگام صيد مگس سركه معمولاً گونه هاي غير از 

melanogaster    هم به دام مي افتناد كاه لازم اسات از

melanogaster   ن كليدهايي براي تميز ايا. تفكيك شوند

بعضي از گونه ها با  گونه ها از يكديگر وجود دارد ،

ث ير ج شي نظ هاي فاح س  تفاوت بدن ب نگ  يار بزرگ ، ر

ونتوم به راحتي با تيره يا خطوط نقره اي بر روي مز

قابل تشخيص اناد   melanogasterچشم غير مسلح از گونه 

فقط با دقت بار روي    simulansاما بعضي ديگر مانند 

و با كمك وسايل رره بيني مشخص مي  دستگاه تناسلي

به هر حال آنچه كه مسلم است دو گونه متفاوت . شوند

ها  يزش آن صل آم يا حا ند و  مي كن يزش ن هم آم با 

موضوع نيز به تشخيص  اينافرادي نا باور هستند و 

 . كمك مي كند    melanogasterگونه هاي غير 

 

  ولوژيفمور -1-1

از نوع ( ش يافته جه) براي تشخيص مگسهاي موتان 

افاراد ياك  فنوتيپي كاه در اكثار)     wild typeوحشي 

شود  مي  شاهده  ماع م لوژي ( اجت با مورفو يد اول  با

 . مگس سركه نژاد وحشي آشنايي كامل داشت 

بدن مگس سركه مانند ساير حشرات از سه قسمت سر 

شكم ، شكيل سينه  و  ست  ت سر . شده ا طرف  ك يدر دو 

رنگ   ،(  1-4و  1-3يشكل ها)دارد جفت چشم مركب قرار
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چشم هاي مركب قرمز است و با افزايش سن تيره تر مي 

 omatidia)مركب از تعداد زيادي اوماتيدي  شمشود هر چ

نار (  صي در ك ظم خا يش و ن با آرا كه  شده  شكيل  ت

هر اوماتيدي به وسيله يك لنز . يكديگر قرار دارند 

تشكيل مي دهد كاه تصويري را (  corneal lens) ه اييقرن

شود  مي  فت  يرين در يا سپتورهاي ز سط فتور در . تو

ست و  نه ا كي جداگا ستگاه اپتي يدي د هر اومات قي  وا

آنچه . تصوير م زايي را از اشياء به وجود مي آورد 

ه اي يا نيان لنز قراهم  كه از خارج ديده مي شود ،

facet    مي باشد . 

كه ساه ( ocelli)  چشم ساده سهدر بين دو چشم مركب 

. رأس يك مثلث كوچك را تشكيل مي دهند قرار دارند 

شده  خارج  خم  تازه از ت گس  ساده در م شمهاي  نگ چ ر

نارن ي است و به مرور زمان تيره شده به رنگ قهوه 

از ديگر اجزاي سر ، بايد به يك جفت . اي درمي آيد 

دام اشااره كردكاه بارروي هار كا(   antennae) شاخك 

قارار گرفتاه (  arista)ه نام آريساتا زايده موداري ب

باا آراياش (  bristles)تارچه  يبرروي سر تعداد. است 

) آن موها مختل  معين مشاهده مي شود و در قسمتهاي 

hairs  ) كه ضخامت و طول كمتري نسبت باه تارچاه هاا

 (  1-3شكل . ) دارند پراكنده اند 

قسمت فوقاني : سينه ا ز دو قسمت تشكيل شده است 

و قسمت تحتااني ( mesonetum)ه بزرگتر است مزونتوم ك

شاكل )نام دارد (  scutellum)كه كوچكتر است اسكوتلوم 

سينه از مو پوشيده (  dorsal surface )سطح پشتي . (  3-1

هاي  چه در مكان عدادي تار ها ت ين مو بين ا ست و در  ا

ند  ته ا قرار گرف شخص  عداد و . م طول ، ت ضخامت ، 

چه  ين تار كان ا تابتي دارد  سوشها در م ضي  شي و وح

ولي تحت تمتير برخي جهشها تغييراتي در آن حاصل مي 

از دو طرف سينه يك جفت بال منشم مي گيرد كه . شود 

اندازه و آرايش رگبالي مشخص است و هر  داراي شكل ،

خي  تر بر ست در ا كن ا يز مم صيات ن ين خصو يك از ا
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ند سيونها تغييرك صال . موتا حل ات ست در م سينه در

 halter) وشكم يك جفت اندام چماقي شكل به نام هالتر 

قرار گرفته است كه ا ضاي تعادلي جاندار محسوب ( 

سه جفت پا  متصل  به قسمت زيرين سينه ،. مي شوند 

ست  نر . ا گس  ها در م فت پا لين ج ند اول از او ب

شا كه نساختاري  مي كند مل  خود ح بر روي  ندرا  ه مان

( .  1-1شاكل . ) ناام دارد   Sex combشانه جنسي يا 

سطح پاها از . ده اين قسمت ديده نمي شود در مگس ما

 . موپوشيده است 

 

 

 

 ]3[اقتباس از ژنتيك ت ربي  مگس سركه ،دة نر و ما:  1-1شكل 
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 شان پاي قدامي مگس نر كه در اولين قطعه بند آن  : 1-1شكل 

 ]3[.جنسي نشان داده شده است 

 

 

 ]3[سينه مگس سركه دردو وضي پشتي و جانبي  سرو:  1-3شكل 
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 ]3[شكم و بال مگس سركه ، سر :  1-4شكل 

 1شكم است كه در مگاس مااده از  سومين قسمت بدن ،

بند تشكيل شده است  1و در مگس نر از (  tergite) بند 

.  سه بند انتهاي شكم سياه رنگ است  در مگس نر ،. 

سينه و پ چون  يز هم شكم ن شتي  مو ااسطح پ اها از 

 ناحااي هاي سطح زيرين شكم اادر انت. پوشيده است 

ه ايان ددر مگاس ماا. قارار دارد(  genitalia) تناسلي 

مي باشد در حالي كاه در    vaginal plateقسمت محدود به 

است (  genital  arch) مگس نر شامل تعدادي كمان تناسلي 

. را فراگرفتاه اناد (  penis)كاه آلات تناسالي نار 

ختصاصات مورفولوژيكي و ساختماني ناحيه تناسلي در ا

هااز  نه  ضي از گو يز بع قان را در تم نر ، محق گس  م

هد  مي د ياري  ااناح. سايرين  نر با سلي  ا اايه تنا

طه اي سي صورت نق به  سلح  ير م شم غ نگ در ااچ اه ر
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شكل . ) اااشخيص استر قابل تاااانتهاي بدن مگس ن

ل به قهوه اي اسات رنگ بدن مگس سركه زرد ماي(  4-1

كه در اين مورد نيز با افزايش سن رنگ تيره تر مي 

 . شود 

در تشخيص مگس نر از مگس ماده  لاوه بر مواردي كه 

وجود شانه جنسي و انتهاي سياه رنگ بدن ) ركر شد 

جثه كوچكتر حيوان نر نسبت به ماده هم ( در مگس نر 

يان آنچاه در ا . ( 1-1شكل )مي تواند راهنما  باشد 

در مورد مورفولوژي مگس  توضيحي كلي قسمت گفته شد ،

سااركه اساات ولااي در جريااان اياان تحقيااق چنانچااه 

ب سمتهاي  ساير ق ظاهري  صيات  هايي در خصو ن دتفاوت

مشاهده شده باشد توضيحات بيشتري نيز ارايه خواهد 

  ] 5و 11و 35 [. گرديد 

 

  ( life cycle)چرخه زيستي  -1-3

ماده د گس  گذاري م خم  شدن از ت خارج  پس از  و روز 

هر  ته  يك هف مدت  به  عداد آن  شود و ت شروع مي له  پي

تخام در  15تاا 53روز افزايش مي يابد تا آنكه باه 

ثر  حد اك مدت ده روز  ماده در  گس  سد  ، م مي ر روز 

در نژادوحشاي و در دمااي . تخم مي گذارد  533تا 433

c25


گذاري   خم  پس از ت له اول لا، يك روز  رو مرح

(instar I  ) اين لارو در مادت دو . از تخم خارج مي شود

نام تحت دازي كرده هر بار ااااوست اناروز دوبار پ

و در (  instar I ,  II,III)ود اااديدي خواناده ماي شااااج

در  شاده ،(  pupaياا  cocoon)پن ماين روز وارد پيلاه 

پس  .نابالغ از كوكون خارج مي شود  مگس نهمين روز

مگس ماده آمااده   سا ت مگسها بالغ شده ، 1از حدود 

شد  مي با نر  جنس  با  يزش  براي . آم مان لازم  مدت ز

ماده هاي باكره  ه ظهور اولين زاده ها پس از مواج

c25تيپ وحشي با نرهاي مشابه در 


حدود ده روز است  



11 

 كه با كم شده درجه حرارت محيط و يا پيدايش برخي

  ]5[. جهش ها طولاني تر مي گردد

 

 

 

 

  2فصل 

 «صيد مگس سركه »

 

 : مناطق جغرافيايي مورد بررسي  –ال  

طور مستقيم از طبيعت و يا  هصيد مگس سركه كه ب

ير حال تخم هاي در  يوه  حاوي م ظروف  از 
1

ان ام   

يده ، بوده  گرد يق  ين تحق له در ا لين مرح قي او در وا

 . است 

كه تقريباً از تمام استانها  درابتدا هدف اين بود

ي كشور صيد مگس سركه ان ام شود و چون  اين كار از 

دي ااز افر  آن ،تحقق  هده يك نفر خارج بود براي 

كه قصد مسافرت به نقاط مختل  كشور را داشتند و يا 

قاط  ين ن كه در ا شد  سته  ند خوا ناطق بود ساكن آن م

به  قال آن  سپس انت گس و  صيد م به  قدام  هراا  ن ط

نمايند ، آموزش هاي لازم براي اينكار كتباً و شفاهاً 

فر ين ا مايش ابه ا له ي آز يك لو شد و  مي  د داده 

ها  يار آن يز در اخت سركه ن گس  شت م حيط ك توي م مح

د ، اما به دليل پاره اي مشكلات كه ااگذاشته مي ش

موارد بي پاسا  %  13آيد اين خواسته در  در ريل مي

 : ماند 

سركه - گس  قت و  صيد م قت ، د صرف و مي  به ك ياز  ن

 . صله دارد كه فرد صياد بايد واجد آن باشد وح

                                        
هنوز بعضي از خانواده هاي ايراني ، بخصوص در بين طبقه سنتي ، در منزل  -1

اي اين منظور از ميوه هايي چون سيب ، انگور و خرما سركه درست مي كنند و بر

استفاده مي كنند ، ظروف محتوي اين ميوه ها محل خوبي براي صيد مگس سركه 

 .است 
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از اوايل دي ) كار صيد مگس درفصلهاي سرد سال  -

تا اواسط اسفند براي نقاط گرمسير و از اواخر آرر 

به خصوص از ( سير دتا اواخر اديبهشت براي نقاط سر

 . طبيعت  ملاً غير ممكن مي شود 

سها د - مل مگ نده ح مال ز طولاني احت سافتهاي  ر م

 آنها را كاهش مي دهد و بالاخره  نماند

كه براي صيد به كار ) محيطهاي جذب كننده مگس  -

ند  فاوت ( مي رو بي مت ند  ازتركي شت دار هاي ك محيط

حال  ، هاي در  يوه  ثل م طي م يد از محي كه با به طوري

شود ، ستفاده  گس ا صيد م براي  ير  ين  تخم كه ا حال آن

به حيط  مي پسر ت ك م مي   ند ،زك  حيط  به م سها  مگ

چسبند و از نظر غذايي هم چندان غني نيست ، لاجرم 

كه به )  مگسها پس از صيد بايد به محيط كشت ديگري

منتقل شوند كه اين انتقال خود ( افراد داده مي شد 

. به يك سري وسايل و آموزشهاي ابتدايي دارد نياز 

بديل  براي ت بهتلاش  شت  هاي ك جارب از  محيط حيط  م

شت هاي ك سركه در محيط صد  فزايش در  چون ا هايي   راه

يا افزودن چند قطره اسيد استيك گلاسيال  مخمر سركه

كشت در  ييات اين محيطهاصوصخ) به محيط كشت آگار 

. نيز حاصلي نداشت ( فصل بعد به تفصيل آمده است 

موارد  مليات صيد مگسها % 63نتي ه آنكه در بيش از 

 ازبقيااه مااوارد  درنااده صااورت گرفاات و توسااط نگار

 . مسا دت مسافرين يا ساكنين شهرها استفاده شد 

شهرهاي  هران م مو اًًً در  صفهان ، ن    ، ط كرج، ا

چهار ) آباد ، تيران ، ويلاشهر ، و روستاي محمديه 

صيد مگس ( مورد آخر از توابي استان اصفهان هستند 

ه از شهرهاي سركه ان ام شد و تلاش براي صيد مگس سرك

  اهواز،  قايم شهر ، تنكابن ، قزوين ، يزد ، گرگان ،

فوق  ةبندر  باس و بيرجند به دلايل ركر شد زاهدان ،

 . با موفقيت همراه تبود 
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 : روش صيد مگس سركه  -ب

محيطهاي جارب مگس تركيبي  همانطور كه گفته شد ،

حال تخ هاي در  يوه  ها ماز م به آن سركه  مي  كه ك ير 

ضاف شتند ا بود دا شده  هاي . ه  شه  فوق در شي يب  ترك

شد و مي  ته  چك ريخ بايي كو باز  مر ضاي  سپس در ف

ياااط منااازل حخاات و ساابزه ، در ترجيحاااً نزديااك در ،

ها ، ، ساختمانها در   باغ خل  يا دا شاورزي  هاي ك زمين

چند ( ميوه هاي درحال تخمير ) م اورت ظروف سركه 

دن تعدادي مگس پس از جمي ش سا تي قرار داده مي شد ،

آن به آرامي بسته شده ، سپس مگسها با  دردر ظرف ، 

( در فصل بعد توضيح داده شده است ) كمك آسپيراتور 

 . به محيط كشت انتقال مي يافتند 

س سركه ازطبيعت سا ات گبهترين سا ات براي جذب م

نزديك غروب آفتاب است و اگر اين حشره در منطقه اي 

ان و در فصول گرم سال بيش فراوان باشد در اين زم

 دد از آنها را ميتاوان در ياك روز باه دام  53از 

ازميوه هاي مختل  براي صيد مگس استفاده . انداخت 

انگور ، موز له شده ،  زرد آلو ، طالبي ،: شده است 

نارنج  يا  قال  سيب و پرت لوطي از  گي و مخ جه فرن گو

 . نتايج خوبي به همراه داشته اند  ،
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  3فصل 

 «روش پرورش مگس سركه در آزمايشگاه » 

 

پرورش مگس سركه  همانگونه كه در ابتدا اشاره شد ،

تري  نه كم شگاهي هزي نات آزماي ساير حيوا به  سبت  ن

شده ،گدارد و ا ترل  ما كن براي  ر د قدامات لازم  ا

يرد  يره ان ام گ قارچي و غ هاي  لودگي  لوگيري از آ ج

 . نخواهد شد  مشكل خاصي دراين زمينه ملاحظه

 

 محيطهاي كشت  -3-1

ستفاده از  با ا شگاه  سركه در آزماي گس  پرورش م

يرد  مي گ صورت  جود  ين مو خاص ا شت  هاي ك . محيط

درمنابي مختل  محيطهاي متفاوتي براي كشت مگس سركه 

براي مثال از محيط كشت سركه مخمر . معرفي شده است 

روموز محيط كشت آگا  گندم ، ة، محيط كشت ملاس و  صار

نام  توان  مي  ندم  گار و آرد گ شكر ، آ شت  حيط ك و م

كه از اين )شكر و آرد گندم   محيط كشت آگار ،. برد 

شود  مي  نده  گار خوا شت آ حيط ك صار م به اخت و ( پس 

مر سركه مخ شت  حيط ك ين  م كه درا ند  طي بود دو محي

دستور . تحقيق به تناوب از آنها استفاده شده است 

ها در آز ين محيط يه ا بي و ته صورت ت ر به  شگاه  ماي

 . نيز با مراجعه به منابي مختل  به دست آمد

 :محيط كشت شكر ، آگار و آرد گندم  -1

 : بطري محيط كشت  13مواد لازم براي 

                             گااااااارم 63: آرد گنااااااادم سااااااابوس دار 

  (اين آرد از نان سنگكي ها تهيه مي شد ) 

آساياب  ن آرد ازاااي)  گرم 15: (  soya meal)آرد سويا 

                                                           ايشگاه بااااااهااااااااكااااااردن لوبياااااااي سااااااويا در آزم

  (دست مي آمد

در بيشتر موارد مخمار بااز اساتفاده  )گرم13: (yeast) مخمر

                                         شاااده در ناااانوايي باااه كاااار رفتاااه ولاااي گااااهي از

 ( ندي نيز استفاده شده است ته بندي شده هلمخمر بس
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                        گرم 5/6( : agar)آگار 

(Agar bacteriological , Life Technologies  ) 

  گرم 4( :  agar – agar )و يا آگار آگار 

( Agar- Agar ultrapure " granulated" for microbiology , MERCK  ) 

 گرم 133: شكر 

  ml 533: آب 

                        ml  5/1: اسيد پروپيونيك 

( propionic acid for synthesis , MERCK)  

  ml  63: سركه سيب ، انگور يا ملاس 

د پروپيونيك يمواد بالا به جز اس  هم: طرز تهيه 

شعله  ظرف روي  سپس  يد و  لوط ميگرد كاملاً مخ هم  با 

م زدن مرتب از ته اااه هاااقرار داده مي شد و با ب

 ، نپس از به جوش آمد. گرفتن محيط جلوگيري مي شد

يد   قوام بيا تا  ند  مي ما شعله  قدر روي  حيط آن ) م

غلظت : البته بايد دقت شود غلظت محيط مناسب باشد 

كم با ث مي شود تا محيطها آبكي باشند و مگسها در 

آن غرق شوند و غلظت زياد هم با ث خشك شدن پيش از 

گردد مي  ها  حاوي ( مو د محيط ظرف  شتن  پس از بردا

 ml  5/1روي شاعله و سارد شادن نسابي آن ،  ازمحيط 

اسيد پروپيونيك به آن افزوده و به خوبي مخلوط مي 

به مقدار مناسب  د شدن محيط ،قبل از منعق. گرديد 

با در كه  مايش  هاي آز له  ها و لو طري  خل ب  در دا

c125دردماي ) استريل شده بودند  پوشهايشان قبلاً 


و  

 . مي شد   هريخت( دقيقه  13اتمسفر به مدت 5/1فشار 

 : محيط كشت سركه مخمر  -1

ركه ح م س 5/1با  اين محيط از اختلاط يك ح م مخمر

ه بطري ها كمي پنبه قرار داده مي ت. تهيه مي گشت 

شد و روي آن از مواد فوق ريخته مي شد به طوري كه 

ند  فور ك شاند و در آن ن سطح آن را بپو سپس . كاملاً 

توكلاو ، شده در ا سته  به ب با پن طري  ماي  در ب در  د

c125


دقيقااه اسااتريل  13بااه ماادت  atm  5/1و فشااار 

 . يگرديد م
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شد ماده  پس از آ شت  هاي ك كي دو روز در  ، نمحيط ي

شود و  ير  خل آن تبخ تا آب دا ند  مي ماند باز  ضاي  ف

سپس براي جلوگيري از خشك شدن بيشتر و يا آلودگي 

هاي قارچي و باكتريايي در يخچال نگهداري مي شدند 

: محيطهاي كشت نسبت به سه نوع آلودگي حساس اند . 

قارچي ، لودگي  ل آ يايي آ لودگي باكتر نه و آ . ودگي ك

ين  كدام از ا هر  بر  شت در برا حيط ك ظت م براي حفا

 وامل مواد محافظت كننده خاصي به محيط كشت اضافه 

شد ك لوگيري از  ر براي ج مثلاً  شود ،  به پمي  ها  ك 

ك اضافه مي شود ، اما مهمترين يمحيط اسيد پروپيون

ست  ين ا ها ا لودگي  سترش آ لوگيري از گ مل درج كه  ا

. حتي المقدور ، كارها در شرايط استريل ان ام شود 

چنانچه هر يك از وسايل به داخل محيط آلوده وارد 

هاي آلوده تماس داشت بايد از وارد  شد يا با مگس

مود  خود داري ن گر  هاي دي به محيط سها.كردن آن   يمگ

صاايد شااده از طبيعاات اغلااب آلااوده هسااتند و بااراي 

س يد از و ها با با آن ستفاده كاركردن  نه ا ايل جداگا

ين تحقي. شود  هاي اادر ا لودگي  مه آ باً ه ق تقري

مشاهده شده قارچي بودند و آلودگي كنه يا باكتري 

دو محيط كشت ركر شده در بالا   در مقايس. شد نديده 

 :ت ربياتي به دست آمد كه به آنها اشاره ميشود 

مخمر نسبت به محيط آگار به آلودگي  -محيط سركه 

محيط  است و نيز از نظر غذايي به اندازة حساس تر

آگار غني نيست در نتي ه نمي توان بيش از دو هفته 

شت ، گه دا سها را روي آن ن شت  مگ حيط ك كه م حالي  در 

  كند ، آگار تا يك ماه هم در برابر كيك مقاومت مي

ما  يتا كه  مز ست  ين ا مر در ا سركه مخ شت  حيط ك  درم

c25در دمااي  روز 13-11حادود ) مدت زماان كمتار 


 )

تعداد زيادي مگس توليد مي كند و روند كار را در 

ديگر در مورد   ت رب. سريي مي نمايد تموارد لزوم 

. هاي آگار بود  محيط نوع خاصي از آلودگي قارچي در

كرد و  مي  ير  سر ت تغي به  لوده  هاي آ ين محيط نگ ا ر
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حيط ها براي درنهايت به شدت قهوه اي مي شد و اين م

شد  پر شدند  يها كك مي  ستعد  هم م گر  حيط. دي هاي  م

هيچ  ظاهراً  يك  سيد پروپيون شتن ا غم دا لي ر گار   آ

گونه مصونيتي در برابر اين آلودگي نداشتند و اگر 

گس حيط  م يك م به  لودگي  نين آ با چ طي  هايي از محي

جديد وارد مي شدند شكي نبود كه ظرف دو يا سه روز 

يد ه حيط جد شد ،م آاام مي  گس   لوده  گاهي م چه  گر  ا

ها توليد مي شدند اما  هاي زيادي هم در همين محيط

ن يموفقيت بسايار پااي از  vestigialسوشهاي ضعيفي مثل 

حيط ين م بر روي ا ندگي  ند ااخها بر در ز . ودار بود

ي ي محيط هااااست كه اين آلودگااين ج ه درااانكت

براي ر -سركه  فت و  مي گر بر ن مر را در نين مخ في چ

آلودگي چاره اي جز اين نبود كه مگسهاي داخل اين 

ها  حيط  سركه م حيط  سل روي م يك ن مر  -براي  مخ

نگهداري شوند تا به نو ي قارچ زدايي صورت بگيرد و 

 . سپس دوباره روي محيط ها ي آگار قرار داده شوند 

ر اااگس نااه اين صورت بود كه تعدادي مروش كشت ب

صوص   مخوسيل) پيراتور ااز آسا استفادهو ماده با 

شامل يك لوله ي شيشه اي حبابدار و لوله پلاستيكي   ،

سها  قال مگ قل و انت براي ن كه  به آن  صل  نرم مت

به داخل محيط كشت تازه وارد مي ( استفاده مي شود 

روز ، نساال جدياادي از  15گرديدنااد ، پااس از حاادود 

شد  مي  يد  سها تول بار . مگ ته يك هار هف يا چ سه  هر 

مي شدند و براي ايان (  reculturing) گسها ت ديد كشت م

از محيط قبلي ( نر و ماده ) كار تعدادي از مگسها 

شدند  مي  تازه وارد شت  حيط ك يك م كر . به  به ر لازم 

هاي  است در ت ديد كشت نبايد تمخير شود زيرا محيط

از نظر  ودگي ها مستعدتر شده ،اااكهنه به انواع آل

 .دند رگغذايي نيز فقير مي 
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 دما  -3-1

. يكي ا ز وامل مهم در پرورش مگس سركه دما است 

c125براي اين منظور دماي   كاهش . بسيار مناسب است

به  ند  مي ك طولاني  يوان را  ستي ح خه زي ما چر ياد د ز

روز مي رسد  53اين دوره به  بيش ا ز c12طوريكه در 

 با اث  قايم(c28بايش از ) زياد دما  يشافزاو  ]35[

كه در شود  مي  نر  گس  ضي از  شدن م ير بع مورد اخ

كنترل دما در طي . ساس اند حموتان بسيار  يسوشها

آزمايشااات بااه دلياال نداشااتن ت هياازات گرمايشااي و 

به  بود  شكلي  سيار م كار ب موتر  يق و  شي دق سرماي

به گاهي  ما  ستان د كه در زم ستان  c21 طوري و در تاب

اما نهايت سعي به  مل آمد . رسيد  مي c30گاهي به 

ندرت  به  ما  تر و از c22از تا د بالاتر  c26پايين 

هوا . برود  كه  مرداد  ير و  خرداد ، ت هاي  در ماه

ق بود و   شده  گرم  لي  شكلاتي خي نر م سهاي  شدن مگ يم 

در ( به خصوص سوشهاي موتان ) اي اد مي كرد مگسها 

محفظه اي كه با گذاشتن ي  خنك مي شد نگهداري مي 

 . شدند 

 

 روش مطالعه مگس ها  -3-3

براي مطالعه ، مگسها ابتدا با كمك آسپيراتور يا 

وارونه كردن محيط كشت به داخل يك ظرف خالي منتقل 

سپس با استفاده از اتر بي هوش شده  ، مااي شدند و 

بااا بزرگنمااايي ( Stereoscope) در زياار استريوسااكوپ  

 .مناسب مورد بررسي قرار مي گرفتند 

 

 (virgin collection)جمي آوري مگسهاي ماده باكره  -3-4

گس  با م كي  شات ژنتي كه در آزماي مواردي  كي از  ي

اده سركه بسيار اهميت دارد ، استفاده از مگسهاي م

مگاس مااده . در بسياري از آميزشهاست  (virgin)باكره 

 13 [سا ت از زمان خروج از پيله  1پس از گذشت حدود 

بالغ مي شود و مي تواند با مگس نر آميزش كند  ]5و 
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، اسپرم هاي مگس ماده براي حداقل يك هفته در كيسه 

مگس ماده باقي ماي  (spermatheca)دريافت كننده اسپرم 

ند و  مر ممان مين ا ااه براي اا باكره را  ير  گس غ

ت ربيات ژنتيكي نامناسب مي سازد چرا كه اغلب بايد 

مگسهاي ماده با نرهايي از يك سوش ديگر آميزش داده 

شوند ، بدين منظور ، بطري حاوي مگسها خالي مي شود 

سا ت هر مگس ماده اي كه از پيلاه  1و قبل از گذشت 

مي قل  يد منت حيط جد به م شود  طول . شود  خارج  در 

 1آزمايشات به جهت اطمينان بيشتر مگسهاي باكره هر 

 .سا ت يكبار جمي آوري مي شدند

 

 

  4فصل 

 روش شناسايي و مطالعه موتاسيونهاي»

 « خودبخود در مگس سركه 

 

شگاه آورده مي به آزماي سها  كه مگ شدند،  پس از آن

سي  مورد برر ظاهري  صفات  ظر  ها از ن م  آن تدا ه اب

هاي ماده از بين  سپس تعدادي از مگس. تندگرف قرار مي

صورت  ها  شتري روي آن شات بي شده، آزماي جدا  ها  آن

فت  مي باكره )گر عت  شده از طبي صيد  مادة  گس  لب م اغ

 (.نيست پس تعدادي اسپرم در بدن خود رخيره دارد

كوليانس در آزمايشات مشابهي كه ان ام داد هر 

پس . داد مگس ماده را جداگانه در يك ارلن كشت  مي

) از بدست آمدن نسل اول
1

F)  ،13آنها را بررسي كرده 

 ماده از  13 نر و
1

F داد  را در ارلن ديگري قرار ماي

سل دوم ) تا ن
2

F ) ،يزش ين روش آم به ا يد،  ست آ به د

و از جملاه شود  گفته مي mass matingاي يا  ودهتآميزش 

براي استخراج موتانها از  "Spencer"روشهايي است كه 

اجتما ات طبيعي پيشنهاد كرده است وي سپس نسل دوم 

كاارد و  هااا مطالعااه مي را نيااز بااراي كشاا  موتان
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در .  ]6[نماود  موتاسيونهاي بدست آماده را خاالص مي

ست  يده ا ستفاده گرد مين روش ا يز از ه ضر ن يق حا تحق

اغلب به جاي يك مگس ماده از دو با اين تفاوت كه 

ست شده ا ستفاده  ماده ا گس  ين . م كاري ا نين  يل چ دل

بود كه هر گاه تنها يك مگس ماده در محيط كشت قرار 

وهاي توليد شده رشد، احتمال اين كه تعداد لا داده مي

كم باشد و يا اصلاً توليد نشود زياد بود، مضافاً در 

ش از نظر آماري طي آزمايشات معلوم شد كه اين دو رو

چناادان تفاااوتي در بااروز موتاساايونهاي احتمااالي 

 .ندارند

اگر در بدن حيوان ماده تحت مطالعه، اسپرمي وجود 

باشد،  (dominant)داشته باشد كه حامل موتاسيون غالب 

ت در بين افراد فاين ص
1

F همچنين اگر . گردد ظاهر مي

سيون نهفته وابسته به ماده مورد نظر حامل يك موتا

جنس بصورت هتروزيگوت باشد نيمي از نرهاي 
1

F ،  آن

به همين جهت نسل اول بايد تا . دهند صفت را بروز مي

لكن نظر به آنكه . حد امكان تحت مطالعه قرار گيرد

ته آ سيونها نهف شتر موتا ستند و در زوتبي ومي ه
1

F 

مگر اينكه فراواني يك موتاسيون در )شوند  نميظاهر 

طبيعاات آنقاادر باشااد كااه احتمااال آمياازش دو فاارد 

در اين صورت ( هتروزيگوت در طبيعت وجود داشته باشد

توده يزش  مي آم فراهم  كان را  ين ام تا دو  اي ا آورد 

گوت  فرد هتروزي
1

F  فراد كرده و ا يزش  هم آم با 

 در هموزيگوت
2

F ظاهر شوند . 

جمعيت  در مرحل  بعد اگر فراواني افراد موتان در

شده و مگس خالي  طري  بود، ب ياد  تان  ز باكره مو هاي 

هاي موتان كشت رن شدند تا در آميزش با آوري مي جمي

نه مگس ند وگر يد كن باكره  خالص تول ير  تان غ هاي مو

شت  براي ك
3

F ستف مولاً در. شدند اده ميا سيون مع  موتا

3
F كم و در ني  با فراوا

4
F  ظاهر ياد  ني ز با فراوا
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شد كه امكان خالص شدن كشت  مي
5

F آورد را فراهم مي .

شده در  شاهده  صفات م گاهي  ته  الب
1

F  يا
2

F  تي ورات

ند، شتهاي   نبود صورت در ك ين  كه در ا
3

F و 
4

F   خود

 .دادند را نشان نمي

مودن مگس خالص ن حال مي پس از  تان  تا  هاي مو يد  با

در اولين مرحله . پرداخت هاحد امكان به شناسايي آن

ظر ظاهري با هر چنانچه موتانهاي به دست آمده از ن

يا  شگاه و  شده در آزماي هداري  هاي نگ يك از موتان

عت  مده از طبي ست آ به د شناخته و  هاي نا ساير موتان

يزش داده مي هم آم با  ين دو  شتند، ا . شدند شباهت دا

اگاار دو موتاساايون يكااي بودنااد، در نساال اول همااه 

دادند و در اصطلاح  موتان را نشان ميفنوتيپ ها  زاده

دادند، در غير اين  هم ايگاهي نشان مي دو موتاسيون

صورت در 
1

F شدند هم  مگسها از تيپ وحشي مي. 

در حالت اخير، مرحل  بعد تعيين كرموزوم حامل ژن 

براي ايان منظاور  localization: بود (mutant)جهش يافته 

اين . شد استفاده مي Cy / Pm : D / Sb از سوش آزمايشگاهي

واقاي در  (Bloomington Drosophila Stock Center)كاه از سوش 

ايااالات متحااده خريااداري شااده اساات حاماال اياان 

 :موتاسيونهاست

1 – Cy (Curly)  :ها خميده به سمت بالاسات، ايان لبا

 1روي كرموزوم  (inversion)موتاسيون همراه با واژگوني 

 .بوده، هموزيگوت آن كشنده است

1 – Pm (Plum)  :اين موتاسيون   آلويي است، رنگ چشم

باوده، كشانده  1همراه با واژگوني بر روي كرموزوم 

 .هموزيگوت است در حالت

3 – : D (Dichaete)  بالها با هم زاوياه45 ساازند،  مي

هاي روي مزونتوم اغلب  اند و تارچه ها حذف شده بالچه

ار قار 3موتاسايون بار روي كرماوزوم . وجود ندارند

 .دارد و در حالت هموزيگوت كشنده است
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4 – Sb (Stubble)  :ها ضاخيم و كوتااه هساتند تارچه .

بر روي  ست و  شنده ا گوت ك لت هموزي سيون در حا موتا

 .قرار دارد 3م شمارة وكرموز

در وضعيت متنافر  Pmو  Cyدر اين سوش موتاسيونها 

repulsion )  يا( trans  ار قر 1بر روي جفت كرموزوم شماره

نيز با وضعيت مشاابهي  Dو  Sbدارند و موتاسيونهاي 

. قااااارار دارناااد  3بااار روي جفااات كرماااوزوم 

هااار يك همااااراه باا  Pmو  Cyموتاسيااااون هاي 

خاص خاود هساتند كاه از را دادن  (inversion )واژگوني 

كراسااينگ اوور در بااين اياان دو ژن جلااوگيري كاارده 

يد  مي نما يت  ها را تثب ضعيت آن بر روي ه. و نين  مچ

 In(3R)Moواژگاوني  3بازوي راسات كروماوزوم شاماره 

قارار  Sbبر روي همان كرموزومي كه ژن ) قرار دارد 

را باه حالات تعاادل  Sbو  Dكه ژنهاي ( گرفته است 

يادآوري مي شود ، گامتهاي حاصل از . نگه مي دارد 

موزومي  سازمان كر گوني  ق  واژ سينگ اوور در منط كرا

حاصل از آن ها اگر تشاكيل  (zygote)خم ناجور داشته ت

 ]15[. نيست (viable)شود قابل زيست 

آميزش  Cy / Pm : D / Sb هايرن مگسهاي باكره موتان با

شوند، در صورتي كه موتاسيون بارز باشد هم   داده مي

اخلاف در 
1

F در صورت وابسته . جهش يافته خواهند بود

بودن در  جنس  به 
1

F تا ها مو م  نر شوند و  مي نه

مي باشد در  چنانچه موتاسيون نهفته اتوزو
1

F  ظاهر

از اياان بااه بعااد نشااان دهناادة  mحاارف : )شااود نمي

 ( موتاسيون است

 :باشد در صورتي كه موتاسيون نهفته اتوزومي 
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m

m
     




                  

                                                                                 

       تيپ وحشي


m
        

 :در صورتي كه موتاسيون غالب باشد

 

 

                            
M

M
     




                  

                                                                                                                                                            

        تيپ موتان


M
       

 

در صورتي كه موتاسيون نهفته وابسته به جنس 

 :باشد

                                                                      

m

m
     


                  

                                 
m


     

m
                                                                                                             

 

 

اادر صورت كه صا اااي  اافت  اتوزوماافت نهااا ي ا

 , Pm ; D , Cy : Sbهاي  كي از گروهاااارهاي ياااباشد، ن 

Cy : D  ياPm : Sb هاي موتان  با مادهback cross شوند،  مي

 1 در نسل بعد چنانچه موتاسيون روي كروماوزم شامارة

شود و چنانچاه روي  ظاهر نميPm يا  Cyباشد هرگز با 

ظااهر  Sbياا  Dباشاد هرگاز باا  3كرموزوم شامارة 

شود روي  نمي ظاهر  هر دو  با  گر  سران ام ا شود و 

 : است 4 كرموزم شمارة

 ماده تيپ وحشي نرموتان

X P: 

X P: 

F1: 

F1: 

X P: 

F1: 

♂ ♀ 

♂ ♀ 

♂ ♀ 
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 back crossباشاد و در  1  فرض كنيم موتاسيون روي كرموزوم شمارة)

شاود كاه موتاسايون  ملاحظاه مي. استفاده شاده باشاد Cyنرهاي از 

تواند در  نمي
2

F  باCy ظاهر شود) 

 

 

back cross : 
m

m

m

Cy








                   

 
m

m
يا

m

Cy








 

 

لوكوس مورد نظر در  موقعيتدر آخرين مرحله بايد 

مقايسه با ژنهاي شناخته شده بر روي كرموزم معلوم 

گفتاه  (mapping)برداري  تعيين شاود كاه باه آن نقشاه

از ساوش  3روي كرموزوم شامارة  mappingبراي . شود مي

Sb / LVM وGl  از سري سوشهاي تهيه شده ازBloomington 

 :ن سوش حامل اين موتاسيونهاستاي. استفاده شده است

1 – Gl : Glued (3-41.4)   :هاي مركب كوچك شده رناگ  چشم

شنده  گوت ك لت هموزي ند، در حا فام دار قره  مز ن قر

 .است

1 – Sb : Sttuble (3-58.2)  :ها ضااخيم و كوتاااه  تارچااه

 .هستند و در حالت هموزيگوت كشنده است

3 – LVM  : يااك كرمااوزومbalancer حاااوي باشااد،  مي

واژگوني كرموزومي كه از وقوع كراسينگ اوور در اين 

 . سوش جلوگيري كرده، تظاهر فنوتيپي خاصي ندارد

شمارة) چپ  سمت  يب از  به ترت تز  خل پران   ا داد دا

بر روي آن  يت ژن  سيون و موقع مل موتا موزوم حا كر

 (كرموزوم است

بايد از سوشاي  1روي كرموزوم شمارة  mappingبراي 

د كه همانند سوش بالا حداقل دو موتاسيون استفاده شو

 coupling)كشنده در حالت هموزيگوت را در حالت اتصال 

خود داشته باشاد اماا  1روي كرموزوم شمارة ( cisيا 

ناگزير از سوش  به دليل در دسترس نبودن چنين سوشي،

al dp b pr Bl px / CyO  هاران تهياه شاده طكه از دانشگاه

يا   ان فنوتيپ موت

 Cyفنوتيپ 

♂ ♀ 
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ياان سااوش باار روي يكااي از ا در. بااود اسااتفاده شااد

به همراه پنج موتاسيون  Bl، موتاسيون 1كرموزومهاي 

كاربر كه در اين ا  ته  ند دنهف مين ) ي ندار به ه و 

قرار ( رسد دليل ركر مشخصات آنها اضافه به نظر مي

 :دارد

1 – Bristle: Bl (2-54.8) اند، در  ها كوتاه و ضاخيم تارچه

 .حالت هموزيگوت كشنده است

1 –  CyO:  يكbalancer  است كاه شاامل ساه واژگاوني

دهاد و در  را باروز مي Curlyفنوتياپ  كرموزومي بوده،

 .حالت هموزيگوت كشنده است

سيون براي موتا شه  يه نق سمت روش ته ين ق هاي  در ا

شود و همين روال نيز  آورده مي  ، مفصلاً 3روي كرموزوم 

هاي بااكره  ماده: صادق است 1 در مورد كرموزوم شمارة

 :شوند آميزش داده مي Glو  Sbهاي رن با

 (قرار دارد Glو  Sbدر اين جا فرض شده موتاسيون مزبور بين )







m

m

Lvm

SbGl
P :  





m

LVM
و

m

SbGl
F :1  

در  Glو  Sbهاااي باااكره بااا فنوتيااپ  سااپس ماده
1

F 

. ندشو مي back crossهاي موتان رن شوند و با آوري مي جمي

كه در لد از آن ا  سينگ  وا قوع كرا مال و ماده احت

هاي وا بر گامت پس  لاوه  جود دارد،  ديني لاوور و

شوند كه از  تعدادي گامتهاي نو تركيب نيز اي اد مي

 :توان به فاصل  ژنها پي برد روي نسبت آنها مي

back cross : 










m

m

m

SbGl
 

            








m

m
و

m

SbGl
          

















m

Sbm
و

m

Gl
و

m

Sb
و

m

mGl
افراد نوتركيب حاصل : 

البته گاهي  كراسينگ اوور يافته مادري هاي از گامت

افراد تيپ : 

 والدين

♀ ♂ X 

♂ ♀ X 
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در مضا   هم اتفاق  وربا فراواني كم كراسينگ او

ب خواهند افتد كه افراد حاصل از آن به اين ترتي مي

 :بود





 m
و

m

SbmGl
 

باا  mapping، 1در مورد موتاسيونهاي روي كرموزوم 

دقت كمتري ان ام شد و فاصل  موتاسيون مربوطه تنها 

بدون تعياين موقعيات آن نسابت باه ديگار  Blاز ژن 

ستفاده، مورد ا سوش  جود در  تان مو هاي مو ان ام  ژن

فت  ها نهفته)گر يه ژن يرا بق ند و در  ز مول ا ين فر ا

 (برداري كاربردي ندارند نقشه

براي نقشه برداري موتاسيونهاي نهفته وابسته به 

 :استفاده گرديد y.vيا  B.wجنس از سوش 

1 – w: white (1-1.5)  :هاي مركاب سافيد اسات رنگ چشم .

 .نهفته است لآل

1 – B:Bar (1-57.0)  : اندازه چشم در حالات هموزيگاوس

طي و در  گوس خ مي زي شكل يا ه يايي  گوس لوب هتروزي

ست شي از . ا شدن بخ ضا    تر م سيون در ا ين موتا ا

 .بوجود آمده است xكرموزوم 

3 – y: yellow (1-0.0)  رناگ بادن زرد اسات، ايان آلال

 .نهفته است

4 – v : vermilion (1-33.0)  :  رنااگ چشاام قرمااز روشاان

 .اين آلل نهفته است است،

تفاوت كه  روش كار مانند موارد قبلي است با اين

هاي  در اين ا هم  ماده
1

F ل موتاسايونهاي ماحاw وB 

هستند و لازم نيست كه انتخابي  مل شاود و  yو  vيا 

در 
2

F  ني صل  ژ سبه فا براي محا ها  ها از نر يز تن ن

شود چرا كه نرها براي صفات وابسته به  استفاده مي

 Xكرماوزوم  ها بار روي وضي لوكوس) اند زيگوس جنس همي

نه يك در گو يد هتروگامت بات ( هاي ديپلوي م  تركي و ه

 .دهند ژني را مستقيماً نشان مي
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لازم  4در مورد نقشه برداري ژنهااي روي كرماوزوم 

 4به ركر است كه در شرايط  اادي باين دو كرماوزوم 

سينگ اووري  شان، كرا چك بودن يل كو به دل لوگ،  هومو

فاق نمي يژهاف ات شرايط و ها در  شوك  تد و تن ثل  اي م

وان ايان پدياده تو غيره مي Xحرارتي يا تابش اشع  

 ]35[. را القاء كرد

ته مي يك ژن نهف برداري  شه  ته در نق توان از  الب

هم  موزوم  مان كر شده روي ه شناخته  ته  ند ژن نهف چ

صله  مان و حو به ز ين روش  چون ا لي  كرد و ستفاده  ا

مذكور در بالا بر آن ترجيح روش   ، بيشتري نياز دارد

 .داده شد

مون م ذورخي مورد آز صري در  ضيح مخت يان تو   در پا

2
χ ي. شود داده مي براي تمي مون  ين آز ماري  داز ا آ

در . مطرح شده، استفاده شاده اسات (hypothesis)نظري  

مده و  ست آ به د تايج  ختلاف ن ساس ا بر ا مون  ين آز ا

ظا مورد انت تايج  يه ن بودن نظر ست  مال در ر، احت

فرمول مورد استفاده بصورت زير . شود مطروحه حساب مي

 :است





e

eo 2
2 ][

χ 

اختصاصاً در اين تحقياق، تعاداد افاراد  oكه در آن 

تعاداد ماورد  eمشاهده شده در هار فنوتياپ اسات و 

 .انتظار آن فنوتيپ

ارزش 
2

χ  ًي بااراي اياان ااااال تنظيماز جاادو  متعاقبااا

 (degree of freedom)ه آزادي اتساب درجاااور با احاامنظ

يپ عداد فنوت كه در اين ا ت ظر  جود  مورد ن هاي مو

 ]5و  6و  11و 13و 35[. گردد منهاي يك است، محاسبه مي
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 بخش سوم

 ا نتايج ت ربييمشاهدات 

 

( Observations or Experimental results) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 

 «مشاهدات »

 

گس  يري م نه گ كه نمو شهرهايي  نام  سمت  ين ق در ا

لين  تاري  او يب  به ترت شده  ها ان ام  سركه در آن

 .نمونه گيري مي آيد 

 طهران -1

 خيابان جمهوري 1-1

با استفاده از آساپيراتور .  11/1/11: تاري  صيد 

در حال تخمير در انباري از درون ظرف محتوي انگور 

يك منزل مسكوني ، پنج مگس صيد شد كه چهار  دد از 

ها  سترآن ند  ملانوگا ن: بود ماده  ريك  سه  دو . و 

 .ماده كه زنده ماندند مورد آزمايش قرار گرفتند

 

 مشاهدات

2
F 

مگس تعداد 

 مطالعه شده

 در
2

F 

 مشاهدات

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

 در
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 315 ____ 111 1 1 

____ 133 ____ 113 1 1 

  :نظيم شاده اسات ره در جداولي كه از اين به بعد ت لامت ستا

كه فنوتيپي بغير از تيپ وحشي داشته است گر ظهور مگسهايي انبي

 .ه اين تفاوت وراتتي باشد يا نباشداند ، خوا

 

گس باه دسات اااا، ساه م 1اره اااااحيط شماادر م

 Posterior )رضي خلفاي ااااااال  ااااارگب كه  داااآم

crossvein )   ( 3-1تصوير ) را نداشتند.
3

F  با اساتفاده

مذكور در آن  صفت  كه  مد  ست آ به د گس  سه م ين  از ا

ر ظهور نكرد ولي د
4

F  اين فنوتيپ به وفور يافت شد

، در نسل پن م كشت خالصي از آن تهيه شد كه در آن 

در كشات خاالص . است % 133صفت  (penetrance)درجه نفور 

ي از مگسها حتي رگبال  رضي قدامي را هم ندارند ضبع

صورت  في ب ضي خل بال  ر تري از رگ سها ا ضي مگ و در بع

به چ طه  خورد يك نق مي  سوش . شم  ين  ها در ا بال
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نسال  15اين موتاسايون . باريكتر از تيپ وحشي است 

يري  فور آن تغي جه ن فت و در قرار گر عه  مورد مطال

 .نكرد 

 

 

سمت چپ بال تيپ وحشي و سمت راست بال مگس موتان :  3-1تصوير 

 .قرار دارد

 

 ( localization )نتي   آزمايشات تعيين محل موتاسايون  -

: 

 Cy / Pm : D / Sbهااي رن آميزش ماده هاي موتان با در

موتاسيون در بين افراد 
1

F  با استفاده . ظاهر نشد

،  Pm : Sbاز نرهاي 
2

F  به دسات آماد كاه در آن چناد

مشاهده نشاد  Sb و  mوجود داشت ، اما  Pmو  mمورد 

 mappingج و نيز نتاايج نتاي اينت زيه و تحليل . ) 

 . (به بخش بحث منتقل شده است 

 (mapping)زمايشات نقشه برداري كرموزومي نتي ه آ -

 : 

مطاابق  Glو  Sbاز آميزش ماده هاي موتان و نرهاي 

سل  ست در ن شده ا ضيح داده  لي تو شهاي قب چه در بخ آن

 .دوم اين نتايج به دست آمد 

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

___ ___ ___ 51 ___ 13 551 656 

 

 خيابان لبافي نژاد -1-1
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حيااط ياك : محل صيد .  13/1/11: تاري  صيد -ال  

 مخلوطي از : طعمه . منزل مسكوني 

 6: مدت تلاه گاذاري . سيب ، پرتقال و كمي سركه 

شاش  :صيد شاد  D.melanogaster 11 بعداز ظهر 4صبح تا 

 .ماده و پنج نر 

 

ات مشاهد

2
F 

تعداد 

مگس 

مطالعه 

شده در 

2
F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

مگسي توليد  ____ ____ ____

 نشد

1 1 

 116 ____ 131 1 1 

____ 111 ____ 111 1 3 

 

يك مگس ماده با بدن تيره تر از  1در محيط شماره 

وحشي مشادهده شد ، اين مگس به محيط جديد منتقل شد 

ولي در 
3

F  و
4

F  اين صفت تكرار نشد ، ظاهراً تيرگي

 . بود  هاسن زياد مگسبه خاطر رنگ بدن 

ر هماان محال د: مكاان .  11/6/11: تاري  صيد  -ب

مدت تله . هندوانه ، انگور و نارنج : طعمه . قبلي 

: صيد شد  D.melanogaster 13. شب  6صبح تا  13: گذاري 

ماده ها به شرح زير ماورد بررساي . نر  5ماده و  1

 .قرار گرفتند

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

ت مشاهدا

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 135 ____ 63 1 1 

____ 111 ____ 13 1 1 

____ ____ ____ ____ 1 3 

 336 ____ 35 1 4 

، چهار ماده باا لكاه اي تياره  4در بطري شماره 

كه جهت بررسي در  رنگ روي مزونتوم مشاهده شدند
3

F 
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و 
4

F  شدند قل  يد منت شت جد در . به ك
3

F  يده ين پد ا

مشاهده نشد و در 
4

F  مگس مطالعه شده ،  56در م موع

مگس با تيرگي كمي بر روي ساينه مشااهده شادند ،  1

نمي تواند حاصل يك  امل ارتي باشد  چنين نسبت كمي

. 

 

 (م تخيابان بيس) گيشا  -1-3

در پياده رو ، وساط : محل .  11/1/11: تاري  صيد 

شاد  ته شم مه . يك بو سيب و : طع قال ،  لوط پرت مخ

. بعد از ظهار  6صبح تا  6: مدت تله گذاري . سركه 

13 D.melanogaster  به دام افتاد ، از اين تعداد فقاط

ماده ) گس پنج م نر و دو  شت ( سه  حيط ك به م نده  ز

شدند  قل  در . منت
1

F  ست به د گس  مي م سيار ك عداد ب ت

آمد و در 
2

F  مگس حاصل شاد  66روز تنها  33هم پس از

 .كه در بين آنها هيچ موتاسيوني مشاهده نشد

 

 نازي آباد -1-4

ر حياط منزل مسكوني ، از د.  15/1/11: تاري  صيد 

وي سيب در حال تخمير ، با استفاده اداخل ظروف محت

 11ب و پرتقال و به كمك آسپيراتور ، ااااز طعمه سي

ماده هاا در ( . نر 13ماده و  1) مگس سركه صيد شد 

 :چهارلوله آزمايش مورد مطالعه قرار گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

شده  مطالعه

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 151 ____ 116 1 1 

 131 ____ 13 1 1 

 131 ____ 131 1 3 

____ 113 ____ 65 1 4 
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مان يك مااده باا چشاو ، دو نر  1در بطري شماره 

يپ  تر از ت شمها بزرگ ندازه چ شد ، ا يدا  هوه اي پ ق

وحشي بود ، در واقي تعداد اوماتيدي ها بيشتر بود 

موتاسيون مربوطه در نسل پن م خالص . ( 3-1تصوير ) 

تر از . شد  شن  شمها رو جوان چ هاي  گس  چه در م گر  ا

تيپ وحشي است اما به مرور رنگي تيره تر پيدا مي 

نظر رنگ چشمي كه اي اد مي  اين موتاسيون از. كند 

اسات ، اماا  bw (brown)كند بسيار شبيه به موتاسيون 

دانشگاه طهران ، هم ايگااهي نشاان  bwدر آميزش با 

نداد و در 
2

F  ،133  ، 113مگس باا چشامان قهاوه اي 

مگس با چشمان زرد رناگ مشااهده  11مگس تيپ وحشي و 

 .شدند 

 

 

ت چپ مگس موتان و سمت راست مگس تيپ وحشي قرار سم: 3-1تصوير 

 .دارد

 

 : localizationنتايج حاصل از 

شد موتا ظاهر ن سل اول  نر . سيون در ن سهاي  از مگ

Cy , Sb  براي
2

F  در . استفاده شد
2

F  موتاسيون بااCy 

 .ظاهر نشد Sbظاهر شد اما با 

 : mappingز نتايج حاصل ا
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در  Gl , Sbاز آميزش مگس هاي ماده موتان و نرهااي 

 : نسل دوم اين نتايج به دست آمد 

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

3 3 11 31 11 16 411 366 

 

نسل مورد بررسي قرار گرفت و  11اين موتاسيون تا 

 .خصوصيات آن تغييري نكرد 

يك ماده با بدني تيره  ، يك نر و1در محيط شماره 

، دو مااده باا  3تر از تيپ وحشي و در محيط شماره 

پس از  كه  شدند  شاهده  شكمي م نامنظم  هاي  يت  ترژ

مطالعه 
3

F  و
4

F شد وراتتي نبوده اند  مشخص . 

 

 (شرق طهران ) خيابان سبلان  -1-5

در يك منزل مساكوني  :محل .  16/1/11: تاري  صيد 

: طعمه . در كنار ظروف محتوي انگور در حال تخمير 

مقداري از همان انگور داخل يك شيشه در كنار ظرف 

 13از ساا ت : مدت تله گذاري . اصلي قرار داده شد 

 1: صايد شاد   15D.melanogaster. بعداز ظهر  3صبح تا 

ماده ها در چهار بطري مورد مطالعاه . نر  1ماده و 

 .قرار گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 531 ____ 166 1 1 

 513 ____ 135 1 1 

 111 ____ 65 1 3 

 154 ____ 16 1 4 

در محيط شماره يك ، پنج ماده و سه نر با دو يا 

اضافه در نقااط مختلا  روي ساينه  (bristle)سه تارچه 

از محيط شماره سه يك ماده تنها با . مشاهده شدند 

يك  هار  شماره چ حيط  مد و در م ست آ ساده بد شم  دو چ
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ماااده بااا بالهاااي كوتاااه و بلنااد و دو ماااده بااا 

امنظم شكمي مشاهده شدند كه پس از بررسي ترژيتهاي ن

هاي 
3

F  و
4

F  مذكور صفات  يك از  هيچ  شد  لوم  مع

 .وراتتي نبوده اند 

نر و سه ماده با چشامان  ، چهار 1از محيط شماره 

از تياپ وحشاي باه  (darker and duller)و كدرتر تر تيره 

 (3-3)تصوير .دست آمدند 

 

 

 يكفنوتيپ موتان در : تيپ وحشي ، وسط : سمت راست  -3-3تصوير 

 فنوتيپ موتان در يك مگس حدوداً هفت روزه: مگس پير و سمت چپ 

 

دو ماده غير باكره و سه نر چشم كدر براي كشت 
3

F 

روز بعاد  15. در يك لوله آزمايش قرار داده شادند 

هنگام مطالعه 
3

F  تعدادي . مورد تازه اي مشاهده شد

لدين  شابه وا نوتيپي م ها ف كدر ) از زاده  شم  ( چ

داشتند ، كه در همين مرحله اين موتاسيون خالص شد 

تعداد زيادي تيپ وحشي داشتند و چند مگس هم  لاوه ، 

جود  شان و صي در چشمان شش خا كدر درخ شم  شتن چ بر دا

، ايان افاراد چشاماني  (shiny and diamond shaped)داشات 

داشتند ، البتاه چشامها  Glued : Glشبيه به موتانهاي 

در بررسي هاي  . (3-4تصوير )نبود  Glبه كوچكي چشم 

يش او ما كه آرا شد  لوم  عدي مع يب هات ين  دي  در ا

از  تار و فشارده (irregular factes)موتانها نامنظم اسات 

تي تاً چشمها ن: وحشي مي باشند تيپ  ياومايتدي ها
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م موع كوچكتر از چشم مگس وحشي به نظر مي رسند  رد

چشمهاي ساده در . و كمي حالت بيضوي پيدا مي كنند 

 . اين موتانها بي رنگ هستند 

موتاسايون  -1: داشات در اين ا دو احتمال وجاود 

را از خاود  (b)پ درخشاان ، گاهي فنوتيا (a)چشم كدر 

ايز از يكديگرناد متم صفتاين دو  -1. نشان مي دهد 

. 

نر و  عدادي  لت ت ين دو حا يك از ا هر  بات  براي ات

جداگاناه كشات داده  (a,b)ماده با چشم كدر و درخشان 

)شدند و در نسل بعد 
5

F  ) كشت خالصي از مگشهاي چشم

مد  ست آ به د شان  خالص . كدر و درخ شت  سي ك در برر

داشتند  (a,b)شان مذكور همه زاده ها چشمان كدر و درخ

 . 

 

 

آرايش ) موتان : ، سمت راست تيپ وحشي : سمت چپ :  3-4تصوير

 .(نامنظم اوماتيدي ها كاملاً در آن مشخص است

 (a,b)ديگر ، تعدادي ماده چشم كدر و درخشان ازسوي 

شدند  يزش داده  شي آم يپ وح هاي ت با نر در . باكره 

سل دوم نسل اول همه زاده ها تيپ وحشي بودند و در ن

 :اين نتايج به دست آمد 

 43:  (a)چشم كدر   45:  (b)چشم درخشان  

:  (a,b)چشم كدر و درخشاان   116)+( : تيپ وحشي 

15 
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نكته قابل ركر در مورد رنگ چشم اينكه ، در كشت 

كه از  ست ،  شاهده ا بل م ها قا في از رنگ خالص ، طي

شي در مگسهاي خيلي جوان شروع مي حرنگ روشن تر از و

شي و سپس تيره و حود و بعد با افزايش سن به رنگ وش

تبديل مي شود  (sepia)در پايان به رنگي شبيه ترياكي 

سئله .  ين م خم  باا تازه از ت هاي  گس  كردن م جدا 

روز معلاوم  13خارج شده و بررسي مرتب آنها به مدت 

 .شد 

 bwدر آمياازش بااا سااوش  (a)موتاساايون چشاام كاادر 

شگاه  هران دان گاه ط مي داد و در هم اي شان ن ي ن
2

F 

 11ماورد قهاوه اي ،  36مگس ، چشامان  116از م موع 

در آميزش با . مگس زرد رنگ بود  6مورد تيپ وحشي و 

يپ  مه ، ت سل اول ه باد در ن نازي آ كدر  شم  تان چ مو

مگس مطالعاه  113وحشي شدند و در نسل دوم ، در بين 

مگس چشم كادر داشاتند  15مگس تيپ وحشي و  61شده ، 

بل  ستي قا به در كدر  شم  نوع چ ها دو  بين آن كه در 

 .تفكيك نبودند

localazation (a) 

در نسال دوم  .موتاسيون فوق در نسل اول ظاهر نشد 

مشاااهده  Sb,mديااده شاادند و مگسااهاي  Cy,mمگسااهاي 

 .نشدند

mapping (a) 

نتايج 
2

F  بوددر اين قسمت به شرح زير. 

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

1 1 11 14 11 11 413 356 

 

localization (a) 

اين موتاسيون در 
1

F  در . ظاهر نشد
2

F  تعدادي مگس

Cy,m  ديده شد اما هيچ مگسSb,m  وجود نداشت. 

mapping (b) 



45 

تايج  يزش حن صل از آم هاي ا تان و نر هاي مو ماده 

Gl,Sb در به اين شرح بود: 

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

163 154 1 63 1 45 311 316 

 

نسال ماورد بررساي قارار  16دو موتاسيون فوق تا 

 .گرفتند

 

 سرطهران -1-6

در حيااط ياك منازل : محل .  16/1/11: تاري  صيد 

  3. ه شده و پرتقال گوجه فرنگي ل: طعمه . مسكوني 

D.melanogaster مااده كاه ماورد  ساهنر و  دو: صيد شد

مگاس در  116پس از مطالعه . مطالعه قرار گرفت 
1

F  و

مگس در  511
2

F  هيچ موتاسيوني به دست نيامد. 

 

 كرج -1

 ( 1)مهرشهر - 1-1

كنار ظرف محتاوي در : محل .  11/1/11: تاري  صيد 

سكوني  نزل م يك م ياط  ير ، در ح حال تخم گور در  . ان

پنج مگس . مخلوط سيب و پرتقال : طعمه استفاده شده 

شد  قرار : صيد  عه  مورد مطال كه  ماده  نر و دو  سه 

در . گرفتند 
2

F  ،431  مگس مطالعاه شاد كاه در باين

تياپ وحشاي  ماده با جثه كوچكتر از 5نر و  11آنها 

تعدادي از آنها به كشت . ديده شدند 
3

F  منتقل شدند

، اما در 
3

F  و
4

F ديگر اين صفت ظهور نكرد. 

 

 

 (1)مهر شهر -1-1



46 

در كنار ظرف محتوي : محل .  11/13/11: تاري  صيد 

حيط كشت آگار آغشته م: طعمه . انگور در حال تخمير 

تعداد مگس سركه صيد . به محتويات همان ظرف سركه 

ماده كه در بين آنها شش ماده مورد  1نر و  1: شده 

 :مطالعه قرار گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 316 ____ 51 1 1 

____ 366 ____ 13 1 1 

 (a ,b ,c) 514 ____ 61 1 3 

 

a  :13  ماده با چشمان مركب كوچاك خطاي و  11نر و

اين موتاسيون در . بدون چشم ساده ديده شد 
5

F  خالص

ر بررسي هاي بعدي معلوم شد ، با افزايش سن د. شد 

مي  ست  يه را از د ظم اول ستا ن هاي روي آري چه  تار

ند  حت . ده ستند و ت ضعي  ه سيار  بور ب هاي مز موتان

امل نامسا د محيطي مثل دماي زياد يا كم ، وتمتير  

مت  گر مقاو هول دي مل م  شت و  وا هاي ك لودگي محيط آ

ند  مي ده شان  مي ن سيار ك ها دوره تكا. ب مل لاروي آن

شي است ، ميزان زاد و ولد در حطولاني تر از نژاد و

. شي است حآنها پايين و  مرشان كوتاه تر از نژاد و

با اين توضيحات مي توان گفت موتاسيون مزبور معرف 

در مگس سركه است كه تمتيرات متعدد  pleiotropismنو ي 

. لاااوژيكي در حياااوان دارد مورفولاااوژيكي و فيزيو

حالتي اسات كاه در آن  pleiotropismي مي شود ، يادآور

 .يك ژن بر بيش از يك صفت تمتير مي گذارد 

صددرصد است اما در شرايط صفت اگر چه درجه نفور 

صي  ست ) خا لوم ني يات آن مع لي جزي سايي ( كه خي ، ر

(expressivity)  آن تغيير مي كند ، بطوريكه در يك مقطاي

دا شدند كه اندازه زماني ، در كشت خالص مگسهايي پي

ش تي در  مچ بود و ح بزرگ  شي  شم وح حدود چ تا  ها   آن
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 ، تعدادي از آنها يك يا دو چشم ساده هم وجود داشت

حدود  ما  مان د ين ز كه  c28در ا مال دارد  بود و احت

افزايش دما ،  امل اين تغييرات بوده باشد ، اين 

بين  شتر در  ضعيت بي مو يده  ها د شماده  ها ي  د و نر

البته اين .  شده بودندكمتر دستخوش اين تغييرات 

باره  ماه دو يك  حدود  پس از  بود و  ندگار ن لت ما حا

يپ  مان فنوت سيون ه لينموتا كرد  او يدا  طور . را پ ب

از چشم اندازه چشم  c25، در دماي كلي در كشت خالص 

خطي تا حدود 
2

1
ازه تيپ وحشي متغير است و چشم اند 

ند در  شده ا حذف  لي  موارد بك شتر  ساده در بي هاي 

اتري از يك يا دو چشم ساده حاليكه در بقيه موارد 

 11ايان موتاسايون تاا  . (3-5تصوير )ديده مي شود 

 .نسل در آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفت 

 : localizationنتايج 

اياان موتاساايون در 
1

F  ظاااهر نشااد و در
2

F  كااه از

به دست آمده بود در مواردي به هماراه  Cy , Sbنرهاي 

Cy  ظاهر شده بود اما باSb  ديده نشد. 

 : mappingنتايج 

در  Glو  Sbاز آميزش ماده هاي موتان و نرهااي 
2

F 

 .اين نتايج به دست آمد 

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

4 4 11 43 16 36 513 134 
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a 

 

 

b 

موتان ، در : سمت راست  . تيپ وحشي: سمت چپ :  a:  3-5تصوير 

همان موتاسيون ، : پايين . حالتي كه چشمها خيلي كوچك اند 

 .چشمها بزرگتر شده اند 

b  : كان با پي) چشمهاي ساده در يك مگس تيپ وحشي : سمت چپ

 چشمهاي ساده در موتانها: ت راست ، سم( شده است نشان داده 

 .بسيار تحليل رفته اند 

 

b- 11  ماده با تارچاه هااي  3نر و(britsles)  بسايار

حالي تاه در  حذف  نازك و كو ها  چه  ضي از تار كه بع

چند نر و چند ماده غير . شده بودند مشاهده شدند 

نه منتقل شدند باكره با مشخصات فوق به محيط جداگا

ند در  يد نكرد هيچ لاروي تول ته  يك هف پس از  ما  ا

حاليكه روي سطح محيط تخمهايي مشاهده مي شد ، چون 

باكره  هاي غير ماده  به از  كه  بود  شده  ستفاده  ا
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پس  شتند ،  يزش دا شي آم هاي وح با نر ياد  مال ز احت

توليد نشدن لارو نشان مي دهد كه ماده ها  قيم بوده 

تعدادي از نرها با چند ماده باكره در نتي ه . اند 

هاي  چه  كه تار شت  حيط ك مان م شي از ه يپ وح با فنوت

اما اين بار هم  طبيعي داشتند آميزش داده شدند ،

شد يد ن ين . لاروي تول گر ا بار دي يك  نان  براي اطمي

شيد كار ان ام  ما نتي ه اي نبخ يت . شد ا در نها

جمعيت و بررسي هاي بيشتر ، براي حفظ صفت مورد نظر 

پس از دو هفته كشت . ، ت ديد كشت شد  3بطري شماره 

مگاس  113جديد ماورد مطالعاه قارار گرفات ولاي از 

ظه  ظر ملاح مورد ن يپ  با فنوت سي  هيچ مگ شده  عه  مطال

 .نگرديد

c - 13  ماده با رگبال  رضي خلفاي ناتماام كاه در

بعضي رگبال سمت چپ ، بعضي سمت راست و در بعضي هر 

 . (3-6تصوير ) مشاهده شدند  دو طرف نقص داشت

 

 

 موتان: تيپ وحشي و سمت راست : سمت چپ :  3-6تصوير 

 

با گرفتن ماده هاي باكره حامل صفت فوق و آميزش 

خالصي از صفت فوق كشت هاي مشابه منطقاً رن آنها با

فت كه در نسل پن م و صدرجه نفور اين . به دست آمد 

ر نسل نهم باه و د% 31هفتم به  بود در نسل% 15ششم 

رسيد ، براي حصول اطمينان از صاحت آزمايشاات، % 15

با گرفتن مگسهاي باكره اي كه موتاسيون يكبار ديگر 

اين صفت را نشان مي دادند خالص شد اما تمتيري در 

نتايج نداشت و حتي درجه نفور صفت در كشتهاي كهنه 
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شود و هميشه تعداد  ميبيشتر از كشتهاي تازه ظاهر 

) ي كه اين نقص ار دارند بيشتر از نرهاست ماده هاي

ست  بر نرها پنج برا باً  ها تقري ماده  سل ( در  در ن

رسايد كاه % 11پانزدهم درجه نفور صفت دوبااره باه 

تقريباً غيرمنتظره بود واين درجه نفور تا نسل هاي 

  .شانزدهم و هفدهم نيز ادامه يافت 

 : localizationنتايج 

س مطالعه شده دو مگس نر مگ 316در نسل اول در بين 

سل  شد و در ن شاهده  مام، م في نات ضي خل بال  ر بارگ

،  Pm,Sb,mمگس مطالعه شده سه ماورد  353دوم در بين 

 .مشاهده شد Sb,mو يك مورد  Pm,mيك مورد 

mapping  : 

به  لت درجه نفور كمي كه موتاسيون داشت ان ام اين 

 .مرحله امكان پذير نبود

 

 گلشهر -1-3

در حيااط خاناه مساكوني : محل 31/1/11: يدتاري  ص

مه . گي: طع جه فرن قال و گو سيب، پرت لوط  مدت  . مخ

ساه مااده و . بعدازظهر 1صبح تا  13از : ه گذاريلت

 :صيد شد D.melanogasterسه نر 

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 331 ____ 61 1 1 

____ 151 ____ 111 1 1 

 131 ____ 161 1 3 

 

دو نر و سه ماده ديده شاد كاه در  3در لوله شمارة 

بو سبيده  هم چ به  طوري  ها  ها بال ن   دآن ظاهري  كه 

ب ته  ند ياف صفت در.ودمان ين  ما ا  ا
3

F و 
4

F  كرار ت

 .نشد
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 اصفهان -3

 (بهارستان)اصفهان  -3-1

در كنار ظاروف انگاور : محل.  16/6/11: تاري  صيد

سكوني نه م ير، در خا حال تخم مه  .در  شت : طع حيط ك م

: ه گذاريلمدت ت. آگار آغشته به محتويات ظرف سركه 

صيد شد كه سه مگس ماده  D.melanogasterهفت  . ومنامعل

 .در بين آنها بود

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 113 ____ 135 1 1 

____ 411 ____ 13 1 1 

 

هاي  ، هفت نر و سه ماده با تارچه1در محيط شمارة 

تاه نازك كو ين  تر و  شدند، ا شاهده  شي م يپ وح تر از ت

مهرشهر بود اما در آن ماورد  bصفت ظاهراً شبيه صفت 

تر بودند، چند نر و ماده غير باكره با  موها كوتاه

شت داد حيط، ك يك م صيت در  ين خصو لي ا ما   شدند ا ه 

رغاام وجااود تخاام روي محاايط كشاات هاايچ لاروي توليااد 

اين كار شش بار تكرار شد و هر بار نتي ه . نگرديد

ها  آمد كه ماده از شواهد چنين بر مي مشابه بدست آمد،

در مرحل  بعد چند نر با صفت ركر شده با . اند  قيم

چند ماده باكره تيپ وحشي از همان شيشه آميزش داده 

شد و شدند  يد  يادي لارو تول عداد ز بار ت ين  كه ا

از . معلوم گرديد كه نرهاي واجد اين صفت، بارورند

شت،  مين ك ه
2

F  بين ما در  مد، ا ست آ سهايبه د  مگ
2

F 

نين از  شتند، همچ ظر را ندا مورد ن صيت  يك خصو هيچ 

د كاه در آن هم كشت جديدي داده ش 1  خود بطري شمارة

هاي نازك مشاهده نشد و اين  هم هيچ مگسي با تارچه

 bاست كاه باراي ماورد اي رويداد نظير همان پديده 
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كه در اين ا  فاوت  ين ت با ا تاد  فاق اف شهر ات مهر

 .نرها بارور بودند

 ن   آباد -3-1

صيد با كمك اسپراتور .  11/6/11: تاري  صيد –ال  

حال  گور در  حاوي ان ظرف  شداز درون  ير ان ام  . تخم

 ملانوگاسترصيد شد كه همه  دروز وفيلاتعداد زيادي 

مگس ماده مورد مطالعه قارار  6بودند و از آن ميان 

 .گرفتند كه موتاسيوني به دست نيامد

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 113 ____ 53 1 1 

____ 51 ____ 31 1 1 

ي توليد سمگ ____ ____ ____

 نشد

1 3 

 

در كناار ظاروف : محال.  1/3/11:  تاري  صايد –ب 

ير حال تخم گور در  مه. حاوي ان طالبي و : طع لوط  مخ

 15. بعادازظهر 11صبح تا  6: گذاري هلمدت ت.  نارنج

هاا  نر، كه هما  ماده 1ماده و  1: مگس سركه صيد شد

 .مورد مطالعه قرار گرفتند و مورد خاصي مشاهده نشد

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

ه شده مطالع

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 435 ____ 113 1 1 

____ 413 ____ 131 1 1 

____ 341 ____ 116 1 3 

____ 164 ____ 153 1 4 

 

 (كيلومتري شرقي ن   آباد 5شهركي در )ويلاشهر  -3-3

يراتور از ااااك اسپاااباا كم 3/3/11: تاري  صايد

 داد زيادي ااااطراف آن، تعرف سركه و اااظ
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D.melanogaster ماده ماورد  13ميان  آن صيد شد كه از

 . مطالعه قرار گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 411 ____ 31 1 1 

____ 465 ____ 61 1 1 

____ 311 ____ 11 1 3 

____ 144 ____ 131 1 4 

____ 541 ____ 11 1 5 

 

، چهار نر و دو ماده باا چشامان 1از بطري شمارة 

هوه سياه  ق به  يل  ياكي)اي ما سيون   (تر نگ موتا همر

اين موتاسيون ( 3-1ر تصوي)به دست آمد  se (sepis)سپيا 

در 
5

F رنگ چشم در اين موتانها وقتي تازه . خالص شد

شده خارج  خم  هوه از ت سن  اند ق فزايش  با ا ست و  اي ا

در . گردد ترياكي رنگ مي  تر شده، سران ام كاملاً  تيره

باه . چشمها كمي كوچكتراناد seمقايسه با موتاسيون 

آميزش با موتاسيون سپيا  هر حال اين موتاسيون در

(se)  هم ايگاااهي نشااان نااداد طهااران دانشااگاه .

نسال در آزمايشاگاه ماورد  15موتاسيون مزباور تاا 

اين موتانها در مقايسه با سوش . بررسي قرار گرفت

وحشي بر روي محيط كشت آگار و محيط كشت سركه مخمر 

 .زاد و ولد كمتري دارند

 : localizationنتي ه 

ن در اين موتاسيو
1

F  شد در نظاهر
2

F  هماراهبه Cy 

 . ظهور نكرد Sbظاهر شد اما با 

 : mappingنتي ه 

در 
2

F اين نتايج به دست آمد : 

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

61 16 46 6 53 6 533 511 
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 موتان :تيپ وحشي و سمت راست: سمت چپ: 3-1تصوير 

 

كيلاومتري شامال غرباي ن ا   13شهري در )تيران  -3-4

 (آباد

، از درون ظرف سركه باا 13/6/11: تاري  صيد -ال  

صيد شاد  D.melanogasterنر 13ماده و  13كمك آسپيراتور 

 .ماده مورد آزمايش قرار گرفتند 6كه از بين آنها 

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 314 ____ 111 1 1 

____ 364 ____ 61 1 1 

____ 156 ____ 113 1 3 

 

ه باا چشامان قرماز ماد 6نر و  1، 1 از بطري شمارة

باكره از  سهاي  گرفتن مگ با  كه  مد  ست آ به د شن  رو

سل  مان ن ه
2

F شد يه  صي ته شت خال ساده در . ك شمهاي  چ

اين مگسها بي رنگ بود و در م موع فنوتيپي مشابه 

دادناد، ايان  نشان مي (cinnabar:cn)موتاسيون سينا بار 

 طهاران دانشگاه  cnموتاسيون در آميزش با موتاسيون 

 .هم ايگاهي نشان داد

حيااط ياك منازل : محال . 4/3/11: تاري  صايد -ب 

جود  ني و گور فراوا هاي ان طراف آن باغ كه ا قديمي 

شت طالبي. دا مه  گلمدت ت . شده له طع سه : يذاره 
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 61مگااس بااه دام افتاااد كااه  61در م مااوع . روز

D.melanogaster  11در بااين آنهااا بااود و از آن ميااان 

 .مورد بررسيهاي دقيق قرار گرفتنده ماد

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 114  43 1 1 

 111 ____ 36 1 1 

____ 451 ____ 31 1 3 

____ 411 ____ 44 1 4 

 636 ____ 55 1 5 

____ 161 ____ 36 1 6 

 

در  1در بطري شمارة 
1

F ، 4  ه جثا نر باا 3ماده و

كوچكتر از تيپ وحشي مشاهده شدند، اين مگسها جهت 

مطالعه بيشتر به كشت جديد منتقل شدند اما در 
2

F  و

3
F صفت تكرار نشد اين. 

، چهااار ماااده و دو ناار بااا 1  در بطااري شاامارة

چه نازك تار شاهده  هاي  شي م يپ وح تر از ت تاه  تر و كو

كه از نظر ظاهري خيلي باه ماورد ( 3-1تصوير )شدند 

مشابه در مگسهاي اصفهان شباهت داشتند ولي اين بار 

هر دو ها  ماده  ها و  سيون  نر ند و موتا با رور بود

در كشت خالص رسايي . مربوطه در نسل پن م خالص شد 

لي در  ست و فاوت ا مي مت تان ك فراد مو سيون در ا موتا

نسل  11اين موتاسيون در . هم  آنها قابل تشخيص است

 .مورد بررسي قرار گرفت و خصوصيات آن تغييري نكرد
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 وتانم: تيپ وحشي و سمت راست: سمت چپ: 3-1تصوير 

 

 : localizationنتايج 

موتاسيون فوق در 
1

F در . ظاهر نشد
2

F  تعاداديCy , 

m ا هايچ مگاس ااامشاهده شد امD. melanogaster  دياده

 .نشد

 : mappingنتايج 

در 
2

F اين نتايج به دست آمد: 

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

31 33 1 64 1 15 633 416 

 

، چهار نر و شش مااده باا بادني 5از بطري شمارة 

ايان (. 3-6تصوير )تر از تيپ وحشي به دست آمد  تيره

مگسها براي مطالعه بيشتر به كشت جديد منتقل شدند، 

 در 
3

F   تيرگي مشاهده نشد ولي در اين
4

F  در م موع

مگس اين تيرگاي را داشاتند،  15مگس مطالعه شده  113

پن م  سل  سيون درن ين موتا )ا
5

F )شد شت : خالص  در ك

يپ  مايز از ت لي مت جوان خي سهاي  بدن مگ نگ  خالص ر

تدريج  به  نگ  ين ر سن ا فزايش  با ا ما  ست، ا شي ني وح

فوق با آلل وحشي شود، بطور كلي موتاسيون  تر مي تيره
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دهد، يعني در بعضي ماوارد  نشان مي (overlap)همپوشاني 

 .فنوتيپ موتان از فنوتيپ وحشي قابل تميز نيست

تيرگي بيشتر روي سينه، در كنار چشمهاي مركب، در 

انتهاي پاييني مزونتوم و نيز در محل اتصال بالها 

شاهده مي بدن م صفت در . شود به  فور  جه ن يين در تع

تي  ندان جمعي كار چ ند  فاوتي دار سني مت يب  كه ترك

ين همه در يك محيط كشت كهنه درجه ادقيقي نيست، با 

اگار چاه . براي اين موتاسيون محاسبه شاد% 13نفور 

متفاوت  b (black)اين موتانها از نظر فنوتيپي با سوش 

 bبودند، جهات حصاول اطميناان ايان ساوش باا ساوش 

لبتااه آمياازش داده شااد، كااه ا طهااران دانشااگاه 

نسل مورد  14هم ايگاهي نشان نداد اين موتاسيون تا 

 .صوصيات آن تابت ماندخبررسي قرار گرفت و  

 

 

 موتان: تيپ وحشي و سمت راست: سمت چپ: 3-6تصوير 

 : localizationنتايج 

اين موتاسيون در 
1

F  در . شدظاهر
2

F  به همراه Pm 

 .مشاهده نگرديد Sbر نشد اما با ظاه

 : mappingنتايج 

 Sbهاي موتان و نرهااي  نتايج حاصل از آميزش ماده

در  Glو 
2

F چنين بود. 
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+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

51 51 6 33 1 11 436 336 

 

كيلومتري شمال غربي شهر  35در )روستاي محمديه  -3-5

 (آباد ن  

صايد از درون ظارف .  11/6/11: تااري  صايد -ال  

حاوي انگور در حال تخمير با كمك آسپيراتور ان ام 

مگاس  13كه  D.melanogaster 11: تعداد مگس صيد شده. شد

 .ماده بودند و مورد بررسي قرار گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 446 ____ 131 1 1 

 366 ____ 13 1 1 

____ 531 ____ 116 1 3 

 

، چهار نر و هفت ماده با دو ياا 1از بطري شمارة 

كه ب سينه  بر روي  ضافي  چه ا سمت سه تار شتر در ق ي

هاي اسكوتلوم  مزونتوم و گاهي در ردي  بالايي تارچه

تعدادي از آنها در يك . واقي شده بودند مشاهده شد

خلاف  بر  بار  ين  شدند و ا شت داده  جدا ك شت  حيط ك م

موارد مشابه قبلي در 
4

F  مگاس مطالعاه  133از م موع

ايان صافت را نر به انحاء مختلا   5ماده و  16شده 

دار باشد،  توانست معني دادند و اين رخداد مي بروز مي

به همين جهت در 
5

F  اين صفت خالص شد و پس از بررسي

شتهاي  ك
5

F  و
6

F  و
7

F  و
8

F ضع ين و شد ا لوم  يت در مع

از آن اييكااه مااوارد . درصااد مگسااها وجااود دارد 13

شاهده  ياد م شات ز طول آزماي تي در  ير ورات شابه غ م

توان با چنين درج  نفوري صفت را ارتي  شده است نمي

 .اين نمونه در نسل نهم از بين رفت. دانست

ه گااذاري در هفاات  لاات 1/3/11و  6تاااري  صاايد   -ب

در كنار زمينهاي چهار ايستگاه : ايستگاه ان ام شد
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سكوني و  نزل م يك م چه  ستگاه در باغ يك اي شاورزي،  ك

توي  ظروف مح نار  نازل، در ك گر در م ستگاه دي دو اي

بود ميوه ير  حال تخم شده. هاي در  ستفاده  مه ا : طع

 .مخلوطي از طالبي، نارنج و گوجه فرنگي له شده

 35در م ماوع : ايستگاه موفقيت آميز بود 5صيد در 

مگااس از  13و  melanogasterز گونااه ناار ا 31ماااده و 

نه سي  گو پس از برر كه  ند  به دام افتاد گر  هاي دي

تر  مگس مااده ماورد مطالعاه دقياق 13اجمالي آنها، 

 :قرار گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

 تعداد مگس

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 413 ____ 66 1 1 

____ 435 ____ 111 1 1 

____ 516 ____ 135 1 3 

 366 ____ 114 1 4 

 615 ____ 146 1 5 

____ 145 ____ 16 1 6 

____ 134 ____ 15 1 1 

 

بدسات ، پنج مگس نر و چهار ماده 4از بطري شماره 

آمد كه چشماني تقريباً به اندازه نص  چشم مگس وحشي 

شتند  مولاً )دا هان   مع طرف د به  ني  پاييني، يع مه  ني

شت جود ندا يدي( و ند و اومات صاف بود شمها نا ها  چ

چشامهاي سااده (. 3-13تصوير )آرايش نامنظم داشتند 

ند عي بود خالص . طبي طه  سيون مربو پن م موتا سل  در ن

س. شد خالص مگ شت  يدا ميدر ك شمان  هايي پ كه چ شوند 

مشابه تيپ وحشي دارند، چنين مگسهايي در آميزش با 

تان زاده سهاي مو يد مي مگ باً  هايي تول كه تقري ند  كن

شان مي مذكور را ن سيون  مه، موتا ند ه ين . ده به ا

باراي . اسات% 133ترتيب درجه نفاور صافت كمتار از 

اما تاتيري  شد اطمينان بيشتر،  كشت دوباره خالص
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% 61نسال درجاه نفاور  13ر نتايج نداشت و در طاي د

موتاسيون گاهي فقط يك چشم . براي آن محاسبه گرديد

 (expressivity)درجاه رساايي . دهد را تحت تاتير قرار مي

آن تابت نيست و از يك فرورفتگي بسيار كم در حاشيه 

ير  طرف تغي يك  مل در  شمي كا تابي چ شم  قاني چ فو

ندازة  مي به ا شم  هر دو چ موارد  لب  ما در اغ ند، ا ك

گفتني است در تمام . نص  چشم مگس تيپ وحشي هستند

حريم  به  شم  طراف چ ي  ا سمتي از ناح ظاهراً ق موارد 

ها هم  يش موها و تارچهچشم ت اوز كرده است و حتي رو

اي  شود، بطوريكه گاهي زايده در آن ناحيه مشاهده مي

 .شود آنتن مانند در حاشيه فوقاني چشم مشاهده مي

 

 

موتان، در تصوير : تيپ وحشي و سمت راست: سمت چپ : 3-13تصوير 

 .پاييني ناصافي چشمها به خوبي مشخص است

 

در  Cy/Pmو  D/Sbدر آميزش اين موتاسيون باا ساوش 

مگس مطالعه شده، دو مگس نار و  144نسل اول از بين 

چهار ماده ديده شدند كه در يكي از چشمهايشان فقط 

شتند شم دا قاني چ شيه فو چك در حا تورفتگي كو . يك 
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آمدن براي به دست 
2

F  از نرهايSb  وCy استفاده شد. 

در 
2

F  مگس  11العه شده، مگس مط 16م موعm , Cy  ديده

و  m , Sbشد كه در آنها تظاهر صفت شديد بود، چهار 

كه در اين پانج ماورد اخيار مانناد  m , Sb , Cyيك 

موارد مشاهده شده در 
1

F  بد شكلي چشم كوچك و ناچيز

 .از تيپ وحشي قابل تشخيص بود  بود اما كاملاً 

mapping  : 

در 
2

F اين نتايج به دست آمد : 

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

133 145 56 11 43 13 434 413 

 

 .نسل مورد بررسي قرار گرفت 11موتاسيون مذكور تا 

، ده مااده و هشات نار باا ياك  5در بطري شماره 

عي  بال طبي ل  رگ كه در خ ضافي  قدامي ا ضي  بال  ر رگ

، مشاهده شدند كه در سه نر اين وضعيت در قرار داشت

شد و در بقيه فقط در يك بال  هر دو بال مشاهده مي

 (3-11تصوير )بود 
 

 

 موتان: سمت راست  . تيپ وحشي: سمت چپ: 3-11تصوير 

ظر در  مورد ن سيون  موتا
5

F  پنج طي  شد و در  خالص 

. ه گرديادبراي آن محاساب% 41تا  33نسل درج  نفور 

شتر از ماده ها بي سيون در نر ين موتا خودش را  ا ها 

و از يك نقطه در يك ( حدود سه برابر)دهد  نشان مي

بال تا يك رگبال اضافه كامل در هر دو طرف متغير 

و در . نسال بررساي شاد 14ايان موتاسايون در . است
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رسيده % 15درج  نفور آن به حدود  14و  11،13هاي  نسل

 .بود

Localization : 

اين موتاسيون در 
1

F  ظاهر نشد و در
2

F  باSb  ظاهر

 .هرگز ظاهر نشد Pmشد در حاليكه با 

Mapping : 

ين  سيون، ا ين موتا پايين ا فور  جه ن يل در به دل

 .مرحله امكان پذير نبود

 

 كرمان – 4

 

ناار در ك: ه گاذاريتلمحل .   6/11/11: تاري  صيد

ير  حال تخم يوه در  مه. ظروف م سركه  :طع شت  حيط ك م

سركه  ظرف  يات  به محتو شته  مر آغ يادي . مخ عداد ز ت

پاس از . بودناد D.melanogasterمگس صيد شاد كاه هماه 

ماده مورد آزمايشات دقيق قرار  13بررسي هم  آنها، 

 .گرفتند

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 153 ____ 11 1 1 

 166 ____ 41 1 1 

____ 131 ____ 55 1 3 

 133 ____ 51 1 4 

 151 ____ 114 1 5 

____ 111 ____ 15 1 6 

____ 414 ____ 136 1 1 

____ ____ ____ ____ 1 1 

____ 331 ____ 41 1 6 

 163 ____ 14 1 13 

 

هاي  شود، تعداد مگس با مطالعه جدول فوق ملاحظه مي

مطالعه شده در 
1

F هاي آزمايش كم است  در بيشتر لوله
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هيچ مگسي توليد نشاده كاه ايان  1و در لوله شماره 

. آلودگي محيطهاي سركه مخمر بوده استقضيه به  لت 

، يك نر و يك ماده بدون باال و ياك 1 از بطري شمارة

نر و يك ماده فقط با يك بال به دست آمد، كه پس از 

گي  سا ت هم ظرف دو  يد،  شت جد حيط ك به م قال  انت

 .مردند

ده نار و شاش   م مو ااً  13و  1،4،5 هاي شمارة از بطري

هوه شمان ق با چ به ماده  نگ  پس از  اي ر كه  مد  ست آ د

 طهاران دانشاگاه  bw (brown)خالص شدن باا موتاسايون 

 .آميزش داده شد و هم ايگاهي نشان داد

تعادادي مگاس باه دسات آماد كاه  4 از بطري شمارة

ها در  ضعيت بال ند و شتند مان بالا دا به  هاي رو  بال

مگسااهايي كااه بااا قاارار گاارفتن در جااو زياااد اتاار 

ديد منتقل شدند كه پس اين مگسها به كشت ج. ميرند مي

از چند روز بالهاي دو مگس حالت طبيعي پيدا كرد و 

 در
3

F و
4

F  به احتمال . شدنهم فنوتيپ مذكور تكرار

لت  بوده و   حيط  تمتير م لت نتي ه  ين حا ياد ا ز

 .ژنتيكي نداشته است

 

 

 اميديه – 5

 

هااي  ميوه: استفاده شادهطعمه  16/1/11: تاري  صيد

ه گذاري و تعداد مگس صيد شده لدر حال تخمير، مدت ت

از اين تعداد فقط سه مگس سركه زنده در . امعلومن: 

كي از  كه ي شدند  هران آورده  به ط مر  سركه مخ حيط  م

فت قرار گر مايش  مورد آز بود و  ماده  ها  پس از . آن

مگااس در  133مطالعااه 
1

F   مگااس در  433و
2

F  هاايچ

 .موتاسيوني به دست نيامد
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 شيراز – 6

 

در حياط منزل مساكوني : محل.  11/1/11: تاري  صيد

شيراز  باد  شري  آ قي در  مه. وا سيب و : طع لوط  مخ

همان شيشه محتوي طعمه به طهران آورده شد، . سركه

 همه مگسهاي داخل شيشه مرده بودند ولي تعدادي لارو،

مگس  33پس از گذشت يك هفته . درون شيشه وجود داشت 

 D.melanogaster 11از آنها بوجود آمد كاه در باين آن 

مگس از بين آنهاا مااده بودناد كاه  13وجود داشت، 

 :مورد آزمايش قرار گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 1نر و  1

 ماده

166 ____ 364 1 1 

 1نر و  3

 ماده

151 ____ 151 1 1 

 5نر و  1

 ماده

116 ____ 115 1 3 

 1نر و  6

 ماده

341 ____ 133 1 4 

نر و  15

 ماده 11

431 ____ 114 1 5 

 1نر و  1

 ماده

433 ____ 131 1 6 

 1نر و  1

 ماده

131 ____ 11 1 1 

 1نر و  13

 ماده

166 ____ 16 1 1 

 3نر و  6

 ماده

136 ____ 11 1 6 

 1نر و  3

 ماده

131 ____ 16 1 13 
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در تمام محيطهاي فوق، يك مورد مشترك وجود داشت 

اضافي بر  (bristles)هاي  و آن  بارت بود از وجود تارچه

موارد  ضي  كه در بع سكوتلوم، بطوري توم و ا روي مزون

رسايد   ادد هام مي 13-14هاي اضافي باه  تعداد تارچه

 در (. 3-11تصوير )
4

F  1مگس مطالعه شده  111بين در 

هاي زياد روي ساينه مشااهده  ماده با تارچه 16نر و 

اين موتاسيون در . شدند
5

F خالص شد. 

 

 

 موتان: تيپ وحشي و سمت راست: سمت چپ: 3-11تصوير 

 

مگس فقاط دو مگاس  45در مطالعه كشت خالص در بين 

تارچاه  6-1بيشاتر آنهاا . هاي اضافه نداشتند تارچه

شدت  با  لت را  ين حا هم ا عدادي  شتند و ت ضافه دا ا

درج  نفور محاسبه شده براي . دادند كمتري نشان مي

در مطالعات بعدي معلوم شد كه نه . است% 65ن صفت اي

هاي روي سينه بيشتر از سوش وحشي  تنها تعداد تارچه

چه كه تار ست بل ضعيتي  ا نين و يز چ شكم ن هاي روي 

چه ند، تار تي  دار ند و ح ندتر ا عي بل حد طبي ها از 

هم بر ساطح بادن بيشاتر از تياپ  (hairs)تراكم موها 

نسال ماورد بررساي  15اين موتاسايون در . وحشي است

 .قرار گرفت

 : localizationنتايج 
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اين موتاسيون در 
1

F در . ظاهر نشد
2

F  تعداديPm.m 

 .ظهور نكرد Dديده شد اما موتاسيون با 

 : mappingنتايج 

در Glو  Sbهااي موتاان و نرهااي  از آميزش ماده
2

F 

 .اين نتايج به دست آمد

 

+ Gl , Sb , m Sb , m Sb Gl Gl,m m Gl , Sb 

51 53 13 53 11 35 556 116 

 

الاذكر   الاوه بار موتاسايون فوق 3در بطري شمارة 

چهار ماده با رگبال  رضي خلفي ناتمام هم مشاهده 

يد . شدند شت جد حيط ك به م شده،  جدا  بور  سهاي مز مگ

تايج در  شدند و ن قل  منت
3

F و
4

F  قرار سي  مورد برر

توان  مي. گرفت ولي  ديگر اين وضعيت ملاحظه نگرديد

صفت در  ين  ظاهر ا فت ت نتي ه گر
2

F  يك نابهن اري

 .سوماتيك و غير وراتتي بوده است

 

توابي شهرستان )روستاي هفت جوي  – 1

 (شهريار

در حياط منزل : محل صيد 11/1/11: ي  صيدتار -ال  

 استفاده شده مخلوط سيب، نارنج و سركه مسكوني طعم 

مگس  13. بعدازظهر 4صبح تا  6از : ه گذاريلمدت ت .

: بودناد  D.melanogasterصيد شد كه پنج  دد از آنهاا 

ماده هار  نر و چ مورد  ماده. يك  يب  ين ترت به ا ها 

تاز مورد  ند و  قرار گرفت سي  يده  هبرر ها د اي در آن

 .نشد

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 165 ____ 61 1 1 

____ 135 ____ 333 1 1 
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____ 443 ____ 113 1 3 

____ 316 ____ 143 1 4 

 

صيد در هماان محال قبلاي  11/6/11: تاري  صيد -ب 

مخلوط انگور، سيب و : طعمه استفاده شده. ان ام شد

مگاس  11. شب 6صبح تا  11از : ه گذاريلمدت ت. نارنج

 41مااده و  36)بودناد  D.melanogasterصيد شد كه همگي 

مااورد آزمااايش قاارار  ماااده 16از بااين آنهااا ( ناار

 .گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 461 ____ 16 1 1 

____ 364 ____ 111 1 1 

 516  136 1 3 

____ 416 ____ 15 1 4 

____ 611 ____ 43 1 5 

____ ____ ____ ____ 1 6 

 336 ____ 51 1 1 

____ 413 ____ 15 1 1 

 

در  3در بطري شمارة 
1

F  دو نر و در
2

F  سه نر و دو

كه  شدند  شاهده  شن م مز رو شمان قر با چ پس از ماده 

خالص شدن در 
5

F  باا موتاسايون(cinnabar) cn  دانشاگاه

 .هم ايگاهي نشان دادند  ، آميزش داده شده طهران 

بسيار ترژيتهاي ، شانزده ماده با 1 در بطري شمارة

كه  الاوه بار آن ( 3-13تصوير )نامنظم مشاهده شدند 

چه تاه تار ش هاي كو يپ وح تر از ت نازك  هم تر و  ي 

يران  شهر ت هاي  شبيه موتان يث  ين ح شتند و از ا دا

بندهاي نامنظم شكمي در دو مورد ت اگر چه صف. بودند

يل  به دل بار  ين  ما ا بود، ا تي ن لي ورات شابه قب م

هي چه همرا بودن تار نازك  با  خاص  اش  جه  مورد تو ها 

اين ناهن اري به محيط كشت  باچند ماده . قرار گرفت
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در . جديد منتقل شدند
3

F  مااده و  4مگس،  13در م مي

در 
4

F  ماااده اياان صاافت را  11مگااس،  43م مااوع در

شتند عات . دا مام مطال كه در ت جه اين بل تو ته قا نك

صورت گرفته، حتي يك مگس نر هم با اين خصوصيت پيدا 

سيون  ين موتا خالص از ا شت  يه ك شد، در نتي ه ته ن

ير نبود و موتاسيون مذكور به صورت ناخالص امكان پذ

شود، براي جلوگيري از حذف موتاسيون از  نگهداري مي

هاااي موتااان در ت ديااد كشاات  جمعياات هميشااه از ماده

(reculturing) هاي بعادي صافت  در نسال. شاود استفاده مي

بودن  هاي نامنظم  يت  شدت ترژ ني و  با فراوا شكم 

خيص است و ظري  كمتري مشاهده شد اما هنوز قابل تش

چه نان در  بودن تار يري همچ هيچ تغي بدون  هم  ها 

 .مگسهاي ماده باقي مانده است

چه كه تار يران  هاي ت با موتان ها  ين موتان هاي  ا

نااازك دارنااد آمياازش داده شاادند ولااي بااا يكااديگر 

 .هم ايگاهي نشان ندادند

 

 

 موتان: تيپ وحشي سمت راست: سمت چپ: 3-13تصوير 

 : localizationنتايج 

سيون در  ين موتا ا
1

F  شود  يادآوري مي)شد نظاهر

موتاساايون مااورد بحااث بطااور كلااي در نرهااا ظاااهر 

در (. شود نمي
2

F  كه با اساتفاده از نرهاايSb  وPm 
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 mمگاس  4مگس مطالعه شده،  14به دست آمد در م موع 

 بودند Sb,mمگس  5و  ,Sb,m Pmمگس  Pm  ،4و 

 : mappingنتايج 

و ساپس  B(Bar)هااي موتاان و نرهااي  از آميزش ماده

هاي حاصل با يكديگر اين نتايج  آميزش نرها و ماده

هاي  در بين ماده
2

F مشاهده شد. 

 

+ B, m m B 

3 4 134 113 

 

نسل مورد بررسي قرار گرفت كه  13اين موتاسيون تا 

آخر درجه بهم ريختگي ترژينها كم شده  هاي در بررسي

ضمناً اين نامنظم بودن در محيطهاي آگار بيشتر . بود

 .شد هاي سركه مخمر مشاهده مي از محيط

 

 كرمانشاه – 1

 

، ظرفي حاوي سيب در حال تخمير و 11/3/11در تاري  

مگس ماده  6. تبديل به سركه به آزمايشگاه آورده شد

با كمك آساپيراتور از  D.melanogasterنر از گونه  1و 

ا به اين ترتيب مورد ه هاين ظرف خارج شدند كه ماد

 :بررسي قرار گرفتند

 

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

اد تعد

ماده 

 اوليه

 شماره

 141 ____ 13 1 1 

 146 ____ 16 1 1 

____ 411 ____ 61 1 3 

____ 411 ____ 51 1 4 
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، ناه مااده و شاش نار باا بادن 1از بطري شمارة 

كوچكتر از تيپ وحشي به دست آمد كه تعدادي از آنها 

شدند قل  يد منت شت جد به . به ك صفت  ين  ا
3

F  و
4

F 

ظر مي به ن شد و  قل ن ير  منت لي غ موارد قب ثل  سد م ر

 .وراتتي بوده است

، دو نر و سه ماده با بدن خيلاي 1از محيط شمارة 

 ebony:  eتيره بدست آمدند كه پس از خالص شدن با سوش 

شگاه  هران دان شده، ط يزش داده  گاهي  آم با آن هم اي

 .نشان دادند

 

 مشهد – 6

 

محل در كنار ظروف حاوي .  11/6/11  صيد تاري -6-1

نه ميوه ير در خا حال تخم ل   هاي در  قي در مح اي وا

طعمه استفاده شده محيط كشت آگار . احمدآباد مشهد

تعداد . نامعلوم: ه گذاري لمدت ت. آغشته به سركه

كاه  D.melanogasterسه نار و ساه ماادة : مگس صيد شده

 .ها مورد بررسي قرار گرفتند ماده

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 113 ____ 16 1 1 

____ 361 ____ 16 1 1 

 116 ____ 13 1 3 

 

، پنج نر و پنج ماده با بدن 3كشت شمارة از محيط 

شت  تيره به ك كه  مد  ست آ به د شي  يپ وح تر از ت
3

F  

شدند قل  سي . منت در برر
3

F و
4

F   شاهده صفت م ين  ا

، رنگ تيره به دليل افزايش سن مگسها   احتمالاً . نشد

 .بوده است
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در حيااط منازل : محل.  16/3/11: ي  صيد تار -6-1

 طعماه. كيلومتري شرقي شهر مشهد 15مسكوني واقي در 

 3صابح تاا  6: ه گاذاريلامادت ت . لاه شاده موز :

ماادة  11نار و  13: تعداد مگس صيد شاده. بعدازظهر

D.melanogaster ا مااورد آزمااايش قاارار ه هااهماا  ماااد

 .گرفتند

 

مشاهدات 

2
F 

عداد مگس ت

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 511 ____ 111 1 1 

 536 ____ 141 1 1 

 434 ____ 115 1 3 

____ 166 ____ 116 1 4 

____ 364 ____ 111 1 5 

____ 315 ____ 154 1 6 

 

هر كدام يك مگاس باا  3و  1و  1هاي شمارة  از بطري

مد ست آ به د صيات  ين خصو هم : ا با  ها  ندازة بال ا

 (sex comb)متفاوت بود و در يكي از پاها شانه جنساي 

-1شكل )شد  وجود داشت در حاليكه در ديگري ديده نمي

د وجاو sex combتر در سامتي باود كاه  بال كوتاه. ( 3

يكي از آنها . هر سه اين مگسها ماده بودند. داشت

شتهاي  شد و ك قل  يد منت حيط جد به م
3

F و
4

F  سي برر

 .شدند اما اين خصوصيت در نسلهاي بعدي ادامه نيافت

 

 3-1شكل 
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، سه نر و چهار ماده به دست آمد 6از بطري شمارة 

ها  ها بال كرده كه در آن يدا  ند پ ن  مان ظاهري 

بودند، اين خصوصيت گاهي در يك بال و گاهي در هر 

تعدادي از اين مگسها به محيط . شد دو بال ديده مي

سل شدند و ن قل  يد منت هاي  جد
3

F و
4

F  مايش مورد آز

 .قرار گرفتند اما اين صفت در آنها تكرار نشد

 

 دانهم – 13

حياااط يااك مناازل : مكااان.  13/4/11: تاااري  صاايد

سكوني مدت ت : مهعط. م سركه  لو و  لوط زردآ ه لمخ

 13: تعااداد مگااس صاايد شااده. نااامعلوم : گااذاري

D.melanogaster  مگاس در محايط  4كه از اين تعداد فقط

مگاس مااده  1آورده شادند،  طهاران زنده به   آگار،

ند و مو قرار گرفت سي  مورد برر كه  ند  تاني از بود

 .آنها به دست نيامد

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 511 ____ 111 1 1 

____ 441 ____ 63 1 1 

 

 تبريز – 11

. حياط خاناه مساكوني : محل.  13/4/11: تاري  صيد

مه  سركه : طع طالبي و  لوط  گذاريلمدت ت. مخ : ه 

مگس در  11 دد كه  11: تعداد مگس صيد شده. لوممعنا

 1مااده و  3: آورده شدند طهرانمحيط آگار زنده به 

 :ها مورد بررسي قرار گرفتند ماده. نر
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مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

 531 ____ 11 1 1 

 614 ____ 61 1 1 

 463 ____ 136 1 3 

 

بادن  ، شش نار و هشات مااده باا1از بطري شمارة 

تر از تيپ وحشي مشاهده شدند، تفاوت ظاهري اين  تيره

گسهاي شهر تيران مفنوتيپ با فنوتيپ مشاهده شده در 

در اين بود كه تيرگي در موتاسيون تيران بيشتر در 

كب شمهاي مر نار چ حل   ، ك سينه و در م پايين  خش  در ب

گي  ين تير لي دراين ا ا بود و بدن  به  ها  صال بال ات

شد، با  بدن بطور يكنواخت ديده مي تقريباً در تمام

هاي باكره با اين خصوصيات در همان  گرفتن ماده
2

F  و

آميزش آنها با نرهاي مشابه، اين صفت خالص شد، در 

بررسي كشت خالص معلوم شد كه اين موتاسيون با گذشت 

شان مي خودش را ن مان  هد، ز يت   د يك جمع كه در  بطوري

است و وقتي كشت % 65نفور موتاسيون حدود درجه  جوان،

البتاه لازم باه . رسد مي% 61شود اين  دد به  كهنه مي

ركر است كه درجه تيرگي در بين مگسهاي هم سن نيز 

ست ير ا يره متغ لي ت نگ خي تا ر شي  نگ وح ين . از ر ا

ست  يره بد بدن ت سيون  با موتا يزش  سيون در آم موتا

ند شان  گاهي ن يران هم اي شهر ت مده از  ين . ادآ ا

نسال ماورد بررساي قارار گرفات و  13موتاسيون تاا 

 .خصوصيات آن تغييري نكرد

localization : 

سيون در  ين موتا ا
1

F  شد و در ظاهر ن
2

F  مراه به ه

Cy  ظاهر شد اما باSb ديده نشد. 
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mapping : 

ضعي  آن در  ظاهر  يل ت تمگبه دل جوان ن ايج سهاي 

mapping  قابل ا تماد نبود و اين مرحله از كاار بار

 .روي اين موتاسيون ان ام نشد

در همين بطري يك مگس با بالهاي كوتاه و بلند در 

شد  شاهده  شت م سي دا سانه جن پا  يك  قط در  كه ف حالي

 .(مشهد  مشابه نمون ) 

و باز در همين بطري در نسل 
2

F ه دو نر و يك ماد

شتند و ناهن اري  بال دا يك  قط  كه ف ند  ست آمد به د

شد، بطوريكه سينه به  شديدي در سينه آنها مشاهده مي

كاملاً  بدن  قارن  بود و ت شده  شرده  طرف ف هم   يك  به 

در سمت مقابل بال در ناحيه شكم يك تودة  ريخته بود،

شاهده مي لي م نگ داخ يره ر ين  ت كي از ا شريح ي شد، ت

شاخي بود و   ده مزبور بافت نسبتاً تو مگسها نشان داد،

شاهده مي بر روي آن م چه  عدادي تار گويي در  :شد ت

بود توپي را داده  نو ي اك سمت . اين ا  بال  ها  نر

. راست را نداشتند و مگس ماده بال سمت چپ را نداشت

 (3-1شكل )

 

 3-1شكل 

صيت  مين خصو با ه ماده  گس  يك م هم  شتم  سل ه در ن

كر است كه نظير اين پديده ه ربالبته لازم . ديده شد

آزمايشگاه هم مشااهده شاده  (sepia)در سوش سپيا   قبلاً 

از آن اييكه مگس ماده بر حسب اتفاق، باكره . بود

بود، نر و ماده مزبور با هم آميزش داده شدند و در 

1
F  مگس مطالعه شده هيچ يك اين صفت را  115در م موع

 .بروز ندادند
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هاي ناامنظم  ، هشت ماده با ترژيت3بطري شمارة از 

در قسمت شكم به دست آمدند كه اين صفت به 
3

F  و
4

F 

 .منتقل نشد

 

 شهركرد -11

 

ط يك خاناه ادر حي: محل صيد.  11/5/11: تاري  صيد

سكوني  مه. م طال: طع لوط  سركهبمخ ه لمدت ت. ي و 

به . لومنامع: گذاري مه  حاوي طع ظرف  مان  هران ه  ط

شد، مرده   آورده  سهاي درون آن  مه مگ كه ه در حالي

بودند، تعدادي لارو در آن موجود بود كه با قلم مو 

پس از حدود يك هفته . به يك محيط آگار منتقل شدند

كه  شد  صل  ها حا نر از لارو گس  ماده و دو م گس  شش م

لااي هااا مااور دبررسااي دقيااق قاارار گرفتنااد و ماده

 .موتاسيوني به دست نيامد

 

مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 416 ____ 111 1 1 

____ 656 ____ 113 1 1 

____ 166 ____ 131 1 3 

____ 664 ____ 115 1 4 

____ 461 ____ 133 1 5 

 

 زن ان – 13

 

يك شيشه كوچك حاوي انگور در حال  1/1/11در تاري  

 ركه به اااديل به ساااتخمير و تب

هران  گس  ط يادي م عداد ز كه درون آن ت شد  آورده 

مااده باه  14از آن ميان . سركه و كوكون وجود داشت

 .زير مورد بررسي قرار گرفتندشرح 
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مشاهدات 

2
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
2

F 

مشاهدات 

1
F 

تعداد مگس 

مطالعه شده 

در 
1

F 

تعداد 

ماده 

 اوليه

 شماره

____ 541 ____ 166 1 1 

 145 ____ 136 1 1 

 415 ____ 165 1 3 

 611 ____ 116 1 4 

 413 ____ 165 1 5 

 635 ____ 135 1 6 

____ 511 ____ 151 1 1 

____ 334 ____ 113 1 1 

 136 ____ 111 1 6 

____ 365 ____ 113 1 13 

____ 411 ____ 13 1 11 

____ 463 ____ 11 1 11 

 

ورد مشاترك يك ما 11و  1،3،4،5،6،6هاي شمارة  در محيط

شم مي با فراواني به چ فاوت  ين   خورد، هاي مت در ا

ناتمام مانده بود و باه  5مگسها رگبال طولي شمارة 

درجه رسايي ايان ( 3-14تصوير )رسيد  انتهاي بال نمي

صفت در بين افراد واجد آن متفاوت بود و صفت گاهي 

. شد در هر دو بال و گاهي فقط در يك بال مشاهده مي

ها از حيث اين صفت مشاهده  بين نر و مادهتفاوتي در 

 .نشد

 با گرفتن مگس ماده باكره از نسل
2

F  اين موتاسيون

در 
3

F در بررسي كشت خالص در نسلهاي . خالص شد
3

F  و

4
F  حتي در . سبه شدبراي اين صفت محا% 61درجه نفور

طولي  بال  سيون رگ ين موتا كه ا شد  شاهده  مورد م يك 

را در هر دو بال تحت تااتير قارار داده و  1  شمارة

3طول آنها به 
. طول طبيعي تقليل پيدا كرده بود 1

 .نسل مورد بررسي قرار گرفت 11اين موتاسيون تا 
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 موتان: راستتيپ وحشي و سمت : پچسمت  -3-14تصوير 

 : localizationنتايج 

اياان موتاساايون در 
1

F  شااد در نظاااهر
2

F  كااه بااا

باه دسات آماده باود در  Pmو  Sbاستفاده از نرهاي 

 Pmظاهر شده بود اما هرگاز باا  Sbموارد زيادي با 

 .ديده نشد

 : mappingنتايج 

 Blاي موتاان و نرهااي ه نتايج حاصل از آميزش ماده

در
2

F به اين شرح بود: 

 

+ Bl,m m Bl 

111 56 116 311 

 

 « خلاصه كارها و مشاهدات صورت گرفت» 

  1شااهر و  15در م مااوع صاايد مگااس سااركه در  – 1

 .روستاي ايران ان ام شد

بهترين زمان سال براي صيد مگس سركه از اواخر  – 1

 باشد اه مياخر مهرمارديبهشت تا اوا

 .كه البته براي هم  مناطق جغرافيايي تابت نيست 

در سا ات نزديك غروب آفتاب مگسها بيشتر باه  – 3

 .دنافت دام مي

اصولاً مگس سركه در نزديكي مناطق مسكوني بيشتر  – 4

فت مي شده در  يا صيد  گس  عداد م شترين ت شود و بي

 .نزديكي باغهاي ميوه بوده است
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 633مگس صيد شد كه حدود  133ع بيش از در م مو – 5

بودند و از ايان تعاداد  D.melanogasterمورد از آنها 

محيط كشت جداگانه مورد آزمايش  111مگس ماده در  115

 .قرار گرفتند

 

 3-3شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o  : نقاطي كه

صيد  ها  در آن

مگاااس ساااركه 

شده  )  ان ام 

قطاار دايااره 

متناسااب بااا 

مقياااس صاايد 

 . (است

  : معاااااارف

مشااااااااهده 

 وتاسيونم
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 :بخش چهارم 

 بحث و بررسي نتايج 

(Discassion ) 
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  1فصل 

 «مباني مولكولي موتاسيون » 

 

 DNAساختمان  – 1

اي  اطلا ات ژنتيكي موجود زنده در ساختمانهاي ويژه

تحاات  نااوان كرمااوزوم قاارار دارد اياان اجاازاء در 

سلولهاي پروكاريوتيك در سيتوپلاسم و در يوكاريوتها 

 .در هسته سلول قرار دارند

اي دارد،  كه ساختار مارپيچي و دو رشته DNAمولكول 

كرموزوم را تشكيل  مهمترين بخش  ملكردي و ساختماني

از واحاادهايي بااه نااام  DNAهاار رشااته . دهااد مي

هر نوكلئوتيد  بارت است . نوكلئوتيد تشكيل شده است

از يك قند پنج كربني به نام دزوكسي ريبوز، يك باز 

اين بنيان قندي متصل است و يك  1آلي كه به كربن 

 قنااد اتصااال دارد 5گااروه فساافات كااه بااه كااربن 

 (4-1شكل )

 

 ]15[ (آدنين)ساختمان شيميايي يكي از چهار نوكلئوييد  -4-1شكل 

 

نوكلئوتيدها بوسيله پيوندهاي فسفودي استري بين 

يد  ندي دو نوكلئوت هاي ق سفات و بنيان يان ف يك بن

چهاار  DNAدر سااختمان . شوند م اور به هم متصل مي

ند كه بر اساس نوع باز آلي نوع نوكلئوتيد وجود دار

بازهاي آلي . شوند موجود در ساختمانشان نامگذاري مي
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و  (adenine) بارتند از آدناين  DNAموجود در مولكول 

هستندو  (purine)اي  هاي دو حلقهزكه با (guanine)گوانين 

 (pyrimidine)اي  سيتوزين و تيمين كه بازهاي تاك حلقاه

ي، هر باز پورين واقي ا در آرايش دو رشته. باشند مي

شت  يدين در ر باز پيريم يك  بل  شته در مقا يك ر   در 

مين گيرد، بطوريكه آدنين باز مكمل تي مقابل قرار مي

ست سيتوزين ا مل  باز مك گوانين  لت . و  ين حا در ا

پيوند . رسد به بيشترين سطح پايداري مي DNAمولكول 

در كنار يكديگر، پيوندهاي  DNAنگهدارنده دو رشته 

 ]16[.  (4-1شكل )دروژني بين بازهاي مكمل است يي

 

 

 ]15[. باز شده استآن اي كه مارپيچ  دو رشته DNA: 4-1شكل 

 

 ساختمان و  ملكرد ژنها – 1

سل  به ن سلي  كه از ن ستند  تي ه حدهاي ورات ها وا ژن

 (sequence)يابند، هر ژن از يك تاوالي  ديگر انتقال مي

ن سيكونس گاهي اي. نوكلئوتيدي خاص تشكيل شده است

و گاهي بايش از ياك  (monocistronic genes)يك پلي پپتيد 

پلااي . كنااد راكااد مي (polycistronic genes)پلااي پپتيااد 

سته و  كديگر پيو به ي سلول  سم  يدها در سيتوپلا پپت

ها را مي خود . سازند پروتئين به  به نو ها  پروتئين
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جزاء كرد   ا ساختمان و  مل صلي  ها)ا سلول را ( آنزيم

 .دهند ل ميتشكي

پروتئينها از روي ژنها مفصل و  نيند ساخته شدافر

اي  يده است و در اين قسمت تنها به  نوان مقدمهچپي

شود  براي ورود به مبحث موتاسيونها اين نكته ركر مي

ها اگزون  اين توالي)، در توالي كد كنندة ژنها  كه

exon هاي غير كاد كنناده  نام دارد كه بوسيله توالي

هاار سااه  (اند تكااه تكااه شااده introneن وريااا اينتاا

تو يد م سيد انوكلئوت يك ا شدن  ساخته  مز  جد ر لي وا

خاص  نه  سيد آمي كدون آن ا صطلاحاً  ست و ا نه ا آمي

شود و به اين ترتيب سيكونس ژن رديفي از  ناميده مي

مي كد  نه را سيدهاي آمي هم ك ا به  صال  كه در ات ند 

 ]16[.  (4-3شكل )دهند  رشت  پلي پپتيدي را تشكيل مي

                       ACGTGCAAA   : DNA 

                       UGCACGUUU   : mRNA 

                        cys - thr - phe            پلي پپتيد:  

 DNAمراحل ساخته شدن رشته پلي پپتيدي از رشته : 4-3شكل 

 

  موتاسيون – 3

كه بتواناد  DNAهر گونه تغيير پايدار در ساختار 

منتقال شاود موتاسايون  DNAهاي بعدي  به تمام نسخه

(  يك آلل)تغييراتي كه يك صورت از يك ژن . نام دارد

كننااد  را بااه صااورت يااا آلاال ديگاار آن تبااديل مي

ند نام دار ني  سيونهاي ژ كه . موتا سيونهايي  و موتا

با ث تغيير در ساختار كرموزوم يا تعداد كرموزومها 

سيون شوند، مي نام گرفتهموتا موزومي  ند  هاي كر به )ا

دليل فراواني بيشتر موتاسيونهاي ژني در طبيعت اين 

ملاً  يق   سيونها   تحق سته از موتا ين د سي ا به برر

 ]15[(. پردازد مي

سالولهاي بوجاود ) germ cellsتواناد در  موتاسيون مي

  (بقيه سالولهاي بادن) somatic cellsيا ( گامتها آورندة

ها يد و تن جود آ صورتي مي بو سلهاي  در  به ن ند  توا
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. اتفاق افتاده باشد germ cellsبعدي منتقل شود كه در 

]15[ 

موتاسيونها را بر اساس نوع تاتيري كه بر موجود 

 :]43[كنند  گروه تقسيم مي 4زنده دارند به 

اياان دسااته از : موتاساايونهاي مورفولوژيااك – 1

، موتاسيونها بر صفات قابل مشاهدة جاندار مثل رنگ

اين تغييرات . گذارند شكل، اندازه و غيره تاتير مي

 .با ادام  حيات موجود منافات چنداني ندارد

اين موتاسيونها توانايي : موتاسيونهاي كشنده – 1

زيست موجود را به شدت متاتر ساخته با ث مرگ آن در 

 .شوند مراحل ابتدايي رشد و نمو يا مراحل بعدي مي

ايااان گاااروه از  در: موتاسااايونهاي شااارطي – 3

فنوتيپ موتااان تنهااا در شاارايط خاصااي  موتاساايونها،

(restrictive condition) شود و در غير ايان شارايط  ظاهر مي

(permisive condition) شااود فنوتيااپ طبيعااي ظاااهر مي .

در اين  (tempreture sensetive: ts)موتانهاي حساس به حرارت 

 .گروه قرار دارند

افااراد حاماال اياان : اي موتاساايونهاي تغذيااه – 4

تواننااد باار روي محيطهاااي غااذايي  موتاساايونها نمي

معمولي يا ساده زندگي كنند و براي زنده نگهداشتن 

حداقل، غذايي  حيط  به م مواد را  خي  يد بر ها با   آن

 (auxotroph)وف رباه ايان موتانهاا اگزوتا. اضافه كرد

 (prototroph)شود و در مقابل آنهاا پروتاوتروف  گفته مي

تواند روي محيط حداقل رشد كند  موجودي كه مي يعني

 .قرار دارد

البته مرز بين اين گروهها كاملاً مشخص نيست و در 

از سوي ديگر . موارد بسياري با هم همپوشاني دارند

هاي گوناااگون بااراي  در كتااب مختلاا  طبقااه بناادي

مثال بر طبق  به  نوان. موتاسيونها ان ام شده است

ن قه ب ين طب كي از ا نده ديهي قيم كن سيونهاي   ا موتا

 ]35[. اي قرار گرفته اند در گروه جداگانه
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مل  تمتير  وا حت  يا ت خود  صورت خودب سيونها ب موتا

 :دنافت جاندار اتفاق مي DNAموتاسيون را در 

 

 

 (spontaneous mutations)موتاسيونهاي خودبخود  -3-1

ند  حين همان شتباهات در  صل ا سيونها حا ين موتا ا

و ياا حركات  ناصار  DNAآسيب خودبخود ،  DNAسازي 

 .باشند مي (transposable elements)ن وترانسپوز

با ااث  DNAوقااوع اشااتباه در حااين همانندسااازي 

شي از  حذف بخ يد ناب ا،  يك نوكلئوت شدن  جايگزين 

DNA (deletion)  يااا تكاارار قساامتي ازDNA (duplication) 

خود  مكانيسم خاص ، هر كدام از اين اتفاقات. شود مي

كي از  ها ي نه تن براي نمو كه در اين ا  ند  را دار

هاي مساائول جااايگزيني نوكلئوتيااد اشااتباه  مكانيساام

(nucleotide mispairing) شود توضيح داده مي: 

توانند در چناد  مي DNAهر يك از بازهاي موجود در 

 (tautomere)فرم ظاهر شوند، ايان فرمهاا كاه توتاومر 

يده مي قي ايزو نام سلول شوند در وا ستند و در  مر ه

بديل مي كديگر ت به ي باً  عي . شوند  مرت طور طبي ب

ترين شكل اين بازهاسات اماا  فراوان (keto)ايزومركتو 

 (imino)يااا ايمينااو  (enol)گاااهي ايزومرهاااي انااولي 

اين ايزومرها . شوند مولكول نيز در سلولها پيدا مي

مل يدهاي مك با نوكلئوت شدن  فت  گام ج خواص   ، در هن

به  نوان مثال فرم . دهند وتي از خود نشان ميمتفا

شود، حال آنكه اين  ين با گوانين جفت مييمانولي ت

شود  با آدنين زوج مي( فرم كتو)باز در شرايط  ادي 

 . (4-4شكل )
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 جفت شدن اشتباه بازها در فرمهاي نادر توتومريك: 4-4شكل 

 

 DNA (spontaneousهاي خودبخااود در ساااختمان  آساايب

lesions) هاي مختلفي دارند كه به يكاي از  نيز مكانيسم

 :شود آنها اشاره مي

مولاً  كه مع باز  ند و  بين ق يدي  ند گليكوز   گاهي پيو

سته مي ست شك پورين ا باز  ند : شود يك  ين فراي به ا

depurination الي اااااگاه خااااااشاااود و جاي گفتاااه مي

 .(4-5شكل )امند ن مي apurinic siteباقيمانده را 

 

 DNAجدا شدن يك باز پورين از زن يره : 4-5شكل 
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گاه نين جاي ند  ي نميهاي چ گام همان ند در هن توان

با باز خاصاي جفات شاوند و با اث توقا   DNAسازي 

سازي مي ند  سم.شوند همان شرايطي مكاني نين  هاي  در چ

اري كاه اااشوند اما تنها ك وارد  مل مي DNAترميم 

ير اخ ان ام مي باز غ يك  قرار دادن  ند  صي در ده تصا

گاه ين جاي بر ا سازي ه برا ف  همانند تا از وق ست  ا

جلااوگيري كننااد و در نتي ااه يااك موتاساايون اتفاااق 

 .افتد مي

هاي خودبخود  ناصر  سومين  امل در بروز موتاسيون

سپوزون شند مي تران صر . با ين  نا ملا مي از   ا ني

 ]15[.   باشند هاي خودبخود در مگس سركه مي موتاسيون

اسات كاه  DNAاي از  زون در واقاي قطعاهيك ترانسپو

مان  گر از ه طه دي به نق طه  كت از يكنق نايي حر توا

گر را دارد هاي دي يا كرموزوم موزوم  يك از . كر هر 

ند صي دار سيكونس خا خود  هاي  صر در دو انت ين  نا . ا

موجود است  DNAنظير اين سيكونس در نقاط زيادي از 

صر مي ين  نا نين ن و در نتي ه ا ند در چ قاطي توان

شوند عه. وارد  هايي قط سيكونس انت بين دو  اي از  در 

DNA  شامل ژن يا ژنهاي كاد كننادة پاروتئين قارار

كه براي انتقاال  زآنزيم ترانسپوزا( 4-6شكل )دارد 

باشااد يكااي از اياان   ناصاار ترانسااپوزون ضااروري مي

 .پروتئينهاست

 

 

 

 

 

 قسمتهاي تشكيل دهنده آن ن وويك  نصر ترانسپوز.  a  4-6شكل 

 b .اي از  عهاااقطDNA كونس انتهايي ااكه سي

 ، س از شكسته شدنااوزون را دارد و پاااترانسپ

 و ABC.دهد ون را در داخل خود جا ميزپواااترانس   

CBA  باشند مي  ونس مكملااانشان دهندة دو سيك. 

 

ABC ABC 

A'B'C' A'B'C' Protein coding genes  

a : 

b : 
ABC 

A'B'C' 

ABC 

A'B'C' 



11 

مي تران يك ژن  سيكونس  شدن در  با وارد  سپوزونها 

ند يب كن ند آن ژن را تخر گس . توان ثال در م براي م

وجود دارد كاه ماي    copiaسركه ترانسپوزوني به نام 

 aw)وارد شااود و موتاساايون   whiteوكس لاار توانااد د

)apricot   را به وجود آورد .copia    و ترانساپوزونهاي

از كال % 1حادود ( like elements - copia)باه آن يه اشب

ايان .  ]43[. ژنوم مگس ساركه را تشاكيل ماي دهناد 

  DNAقطعاه اي از   ناصر گااهي در هنگاام انتقاال ،

حذف  به  ند و من ر  مي بر خود  با  يز  م اور را ن

(deletiom ) قطعاات   همچناين ايان  ناصار ،. مي شوند

م اي ااد ماي زياادي را در ژناو(   homolog) مشابه 

كنند كه زمينه را براي كراسينگ اوورهاي نا به جا 

بيشتر در ) البته در موارد نادري . فراهم مي كند 

كاريوت  خل ژن ( سلولهاي پرو ها از دا سپوزون  تران

لخارج مي به آ تان  لل مو شي شوند و در نتي ه آ ل وح

از  ناصار ترانساپوزون ( .  reversion)برگشت مي يابد 

   P element  ،copiaوگاستر ماي تاوان باه مهم درد ملان

Ising's TE , اشاره كرد . 

تعيين اينكه فركانس ظهور موتاسيونهاي خود بخود 

ين  سياري از ا چون ب ست  شكلي ا كار م ست  قدر ا چ

موتاسيونها با وسايل معمولي قابل تشخيص نيستند ، 

ين  دد  گر ا سوي دي ل   براياز  هاي مخت سم  ارگاني

تنها ميزان بروز موتاسيون  شمنداندان. متفاوت است 

را براي جهش هاي خاصي (  mutation rate)هاي خود به خود

ثال  براي م ند  كرده ا سبه  جودات محا خي مو و در بر

كاه بيمااري ارتاي غالاب ( Achondroplasia)كوتولگي يا 

124*510اتوزومي است با نرا   
گامت

موتاسيون
بروز مي كند  

بر  ، هزار زوج ، دو برا صد  هر  گر از  بارت دي به   

فرزند كوتوله بدون هايچ گوناه   1-14اين  دد يعني 

، ميلي از اين بياااماري بوجود مي آيد اااسابقه ف

پ ااامساوول تي)  Wيا در مگس سركه نرا تبديل آلال 
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( مسئول رنگ سفيد چشام )  wل اابه آل( شم ااوحشي چ

4*510برابر  

گامت

موتاسيون
  ] 43.35.15[.   ]15[است  

 : وامل موتاسيون زا   -3-1

در محيط زيست موجودات زنده  وامل موتاسيون زاي 

  DNAبسياري وجود دارد كه ميزان وقوع موتاسيون در 

هد  مي د فزايش  ين . را ا خي از ا به بر در اين ا 

ب سركه  گس  ها در م يي آن هش زا تاتير ج كه  مل  ه  وا

پرتوها كه خاصيت . اتبات رسيده است اشاره مي شود 

موتاسيون زايي آنها تقريباً در تمام موجودات زنده 

ست ، سيده ا بات ر ثل  به ات يونيزان م هاي  شامل پرتو

و پرتوگاما و پرتوهاي غير ياونيزان مانناد   X پرتو

در   Xپرتوهااي . هستند (  UV)بنفش  ءاشعه ي ماورا

ه به اندازه اي نيست كه با ث محيط زيست طبيعي حشر

در   Xاما از اشاعه ي   اي اد موتاسيون در آن شود ،

قاتي  هاي تحقي يت  گس  برايفعال سيون در م قا موتا ال

پرتوهاي گاما . سركه بطور وسيعي استفاده مي شود 

اگر چه بطور طبيعي در محيط زيست جاندار خيلي كم 

سته وجوددارد ، اما به دليل افزايش فعاليت هاي ه

ساير  شعه و  ين ا قدار ا ير م سالهاي اخ شر در  اي ب

پرتوهاااي راديااو اكتيااو بخصااوص در م اااورت مراكااز 

از پرتوهاي گاما . ات هسته اي زياد شده است قتحقي

گس  سيون در م براي اي اد موتا شگاهها  يز در آزماي ن

اتار موتاسايون  4-1جادول . سركه استفاده مي شاود 

نشان  وزوفيلادر در زايي انواع پرتوهاي يونيزان را

 . مي دهد 
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تمتير نسبي انواع پرتوهاي يونيزان در توليد :  4-1جدول 

 ( ]An introduction to ... ]15كتاب : ممخذ )   Drosophilaموتاسيون در 

 

اشعه ماوراء بنفش بخصوص به دليل نازك شدن لايه  

حيط  گر در م هاي دي بيش از پرتو سالها  ين  ازن درا

گز عي م ست طبي تمتير ي ما  شود ا مي  فت  سركه يا س 

 xموتاسيون زايي آن در مگس سركه كمتر از پرتوهااي 

متوجاه انساان   UVبيشترين خطر پرتاو. و گاما است 

) ساارطانهاي پوسااتي % 63اساات بااه طوريكااه باايش از 

melanoma   )بنفش اي ااد ماي  ءاتر اشعه ي ماورا در

 . شوند 

يميايي دومين گروه از  وامل موتاسيون زا مواد ش

 : Ethyl methane sulfonate)نات اتيل متان ساولفو. هستند 

EMS  )نات وميتال متاان ساولف(methane  Methyl )  دي ،

:  ENU)، اتيل نيتروزواوره (  Diethyl ether)اتيل اتر 

nitrosourea  Ethyl  )،  يياد لدفرما(formaldehyde  ) و چناد

شيمياية ماد مل  له  وا گر از جم ستند شيميايي دي ي ه

كه در آزمايشگاه براي القاي موتاسيون استفاده مي 

شوند و در لوكوسهاي مختل  به صورت تقريباً انتخابي 

 ]35[. كنند   مل مي

زا ويروسها هستند  و سومين گروه  وامل موتاسيون

تزريق ويروسها يي چون  در بررسي هاي ان ام شده ، ،

   Poliovirus , Rous Sarcoma Virus( RV)نزا ، اويروس آنفلاو
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به داخل بدن مگس سركه ميزان بروز موتاسيون را در 

  ]35[. آن افزايش داده است 

خاصي  موتاسيون زا مكانيسم  مل هر كدام از  وامل

ند  سيون دار قاي موتا هاي . در ال ثال پرتو نوان م بع

ا و گاما مولكولهاي آب موجود در سلول ر  xيونيزان 

ند  مي كن ين مولك. يونيزه  هاا كه داراي ول ي آب 

  DNAباه مولكاول ( radical)الكترون جفت نشده هستند 

ضي  يا در بع يك  شدن  سته  ند و با ث شك مي كن له  حم

موارد هر دو رشته آن مي شوند ، از اين رو به اين 

 . گفته مي شود (  breaker)يا شكننده  clastogen وامل 

نواع  جودات ا زا مه مو پذيري ه تمتير  جه  ضافاً در م

يك   و كه  ست بطوري سان ني سيون زا يك مل موتا مل اا

سيو سان ،ن موتا سركه   زا در ان گس  ست در م كن ا مم

  ]43.35.15[. تمتير كمي داشته باشد و يا بالعكس 

سم  جودات مكاني سلولهاي مو ست ك در  كر ا به ر لازم 

كردن  طرف  بر  ير و  براي تعم سياري  مي ب هاي ترمي

لكان (   system  repair  DNA)وجاود دارد   DNAضايعات 

نيست و اين مسائله با اث % 133اغلب كار آمدي آنها 

مانادگار شاده ،   DNAمي شود كه تغييرات ساختماني 

 cells  germبه اخلاف سلولي انتقال يابند و چنانچه در 

 .اتفاق افتاده باشند وراتتي گردند 

 

 

 

  2فصل 

 « بررسي نتايج به دست آمده » 

 

 بوط به چشمتاسيون هاي مروم –ال  

 

 ي آباد موتاسيون چشم قهوه اي ناز: 1 –ال  
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در نسل اول مشاهده   bwاين موتاسيون در آميزش با 

كه  كرد  يپ اي اد  نوع فنوت سه  سل دوم  شد و در ن ن

ست  مده ا شاهدات آ خش م تايج . گزارش آن در ب ين ن ا

پي  ير ا بل غ تمتير متقا نو ي  كه  هد  مي د شان  ن

بااين اياان دو ژن (  interaction nonepisthatiatic)سااتاتيكي 

 هي كه هر كدام از موتاسيونها بروجود دارد ، به طو

يپ  هايي فنوت ما تن ند ا مي كن خود را اي اد  خاص 

شته  جود دا گوت و صورت هموزي به  ها  هردوي آن گاه  هر

يپ  شند ، فنوت نگ زرد با مان ر كه در اين ا ه يدي  جد

 د توجه داشت كه در اينايب. چشم است ظاهر مي شود 

ش يل  به دل كه دو بمورد  يادي  سيار ز نوتيپي ب اهت ف

به يكديگر دارناد ، از يكاديگر  (mو bw)موتاسيون 

قابل تشخيص نبوده ،  ملاً به صورت يك فنوتيپ گزارش 

 . مي شوند 

P : a/a , B/B  A/A , b/b 

1
F :         A/a , B/b   (تيپ وحشي)  

 /,
16

3
/,/

16

3
/,/

16

9

16

1
:2 BaabbABAaabbF  

                                                                 

2
F )( :فنوتيپهاي

16

6
)(

16

9
)(

16

1
abزردوحشيaياbايقهوه   

مون م ذور  ظر 2χآز ماري از ن ضيه را  آ ين فر ا

كاه  ژن نشان مي دهد localizationنتايج . تمييد ميكند 

. قارار دارد  3 موتاسيون نهفته است و روي كرموزوم

 شان مااي دهااد كااه اياان ژنااااان  mappingايج ااااانت

قشه اااارار دارد و ناااااق  Glو  Sb بيااااان دو ژن

آن باه ايان صاورت  recombinant map (r.m)نوتركيبي ياا 

 . شود  محاسبه مي

Gl-m= 43/6100*
963

333719



 

m - Sb = 23/6100*
963

332727



 

Gl - Sb = 66/11=13/6  +43/6  
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واحاد  1/16برابر  Sb – Glواقعي   از آن ا كه فاصل

 : نقشه است لازم است در اين ا تصحيحي ان ام شود 

53/8
43/666/12

8/16



 mGl

mGl
 

    r.m = r.m ( Gl ) + 8.53 = 49.93: (3-49.93) موتاسيون فوق 

 

را در ma  (maroon )ژن  ]FlyBase  ]51جساااات و در 

نشاان ماي دهاد كاه ساه آلال از آن  3-4/41موقعيت 

مگس هاي جوان  آلل هاي موتان در. شناخته شده است 

رنگ قهوه اي اي اد مي كند كه با افزايش سن ، رنگ 

لي  سهاي خي شده ، در مگ يره  نگ سپ، ت به ر يا ااپير

(se) 3-3/41طرف ديگر در موقعيت  از ]16[ .در مي آيد 

 ]13[. ياقوتي تيره وجاود دارد  باچشمانp (pink )ژن 

شم ابا رنگ چdrb (brown red dark  )ژن  1/11در جايگاه 

قارار گرفتاه و در  ]13[قرمز مايل به قهوه اي تيره 

با چشمان قرمز متمايل باه ry  (rosy )ژن  3/51موقعيت 

 ]15[. قهوه اي قرار گرفته است 

 

يونهاي چشام كادر و چشام سموتا:  3 و 1 -ال   

 (     صفحه) ن در مگسهاي خيابان سبلان طهران درخشا

همان طوريكه در بخش اول گفته شد در ابتدا بايد 

تابت مي شد كه اين دو صفت بوسيله دو ژن متفاوت كد 

كدر و درخشان با چشم در آميزش مگسهاي . مي شوند 

سهاي  شي در تمگ يپ وح
2

F  به شد ،  شاهده  يپ م هار ت چ

ديگر صفات كدر بودن رنگ چشم و درخشان بودن  بارت 

آن از يكديگر جدا شدند و اين ، نشان مي داد كه دو 

 .ژن متفاوت مسؤول هر كدام از اين صفات هستند 

ياد  صفت ز هر دو  جد  سهاي وا سبت مگ كه ن از آن ايي

است ، مي توان نتي ه گرفت كه اين دو موتاسيون در 

مااده صايد شاده از از مگس نر يا  ( cis )حالت اتصال 

طبيعت به اين جمعيت منتقل شده اند و با توجه به 
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 31نسبت افراد نوتركيب حاصل در آزمايش اخير فاصله 

 .  سانتي مورگان بين آنها محاسبه مي شود 

تاده و با ث       فاق اف كه ات حالتي  ترين  مل  محت

در نسل aظهور ناگهاني صفت 
2

F  صافت و متعاقاب آنb 

 :در نسلهاي بعدي شده است به اين ترتيب خواهد بود 

a  :                                          چشم كدر






*

ab
:P    ( صيد شده از طبيعت           ) 

b   :                  چشم درخشان                






و

ab
:F

1
 

                            











b
و

ab

b
و

ab

a
و

ab

ab
وو

ab
:F

2
 

                                           

  

در 
2

F  كش  شده است و فنوتيپ چشم كدر داشته است. 

   bwدر آميزش موتاسيون چشم كدر باا موتاسايون     

تايج  سي ن و برر
2

F  صفت كه دو  شود  مي  لوم  بالا مع

با نازي آ سيون  چون موتا كديگر ( صفحه   )  دهم با ي

 .تمتير متقابل غير اپي ستاتيكي دارند 

اين موتاسيون ها نشان داد كه  localizationنتايج      

قارار   3هر دو نهفته اناد و روي كرماوزوم شاماره 

قهوه اي يا به  بارت ديگر چشم موتاسيون . دارند 

قاارار دارد و  Gl و  Sb چشاام كاادر در فاصااله دو ژن 

 :نقشه نوتركيبي آن به اين ترتيب محاسبه مي شود 

                                    1/4 m-Sb =                                          

5/4 Gl-m = 

                                                                                          

1/1 Gl-Sb =  
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                         31/53  =m   نقشااااااااه

 پس از تصحيح    =      6/1 Gl-mنوتركيبي      

 

 dark red)(3- 1/41: )ژنهاااي  FlyBaseجساات و در      

brown) drb   ، 

(3/51 -3 )rosy  ،(3/41 -3 )pink   1و آلاااااالma  ژن

maroon  را نشان داد ، اين آلل از اين جهت كاه رناگ

چشم با افزايش سن به رنگ وحشي متمايل مي شود به 

خصوصايات بقياه  ]51[موتاسيون مورد بحث شباهت دارد 

باد  نازي آ سيون  مورد موتا ها در  ته (     ص)ژن گف

 .شده است

     mapping  موتاسيون چشم درخشان نشان مي دهد كاه

قاارار دارد و  Sbراساات ژن  اياان موتاساايون در ساامت

واحد نقشه بين آنها محاسبه مي شاود ، در  46فاصله 

اسات ، باا  134نتي ه نقشه نوتركيبي اين ژن برابر 

 gl (glass)مشخصات فنوتيپي مشابه موتان مورد بحث ، ژن 

آلل موتاان باراي  11: قرار دارد  3-1/63در موقعيت 

ش ها چ ضي از آلل ست ، بع شده ا شناخته  ين ژن  مهاي ا

اي اد مي ( درخشان ) مركب كوچك ، بيضوي و الماسي 

ظم نكن بي ن يش  خاطر آرا شم ب شان چ ظاهر درخ د ، 

  ]31[.چشم هاي ساده بي رنگ هستند . اوماتيدي هاست 

فاصله محاسبه شده براي دو ژن چشم كدر و درخشان در 

ولاي در  (ص   ) سانتي مورگان بود  31بخشهاي قبلي 

سانتي مورگاان باه  54ژن حدود  اين ا فاصله اين دو

چون  ست  تر ا يت نزديك به واقع ته  كه الب مده  ست آ د

در بين آنهاا با اث شاده كاه كراساينگ  Sbوجود ژن 

 .اوورهاي مضا   از نظر دور نمانند 

 (صفحه     ) موتاسيون چشم كوچك مهر شهر :  4-ال 

مشاهدات نشان مي دهد كه اين موتاسون نهفته      

نتايج . قرار دارد  3روموزوم شماره است و بر روي ك

mapping  گوياي اين مطلب است كه موتاسيون مزباور در
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قرار گرفته اسات و نقشاه  Glو  Sbفاصله بين دو ژن 

 .براي آن محاسبه مي گردد  51نوتركيبي 

ين خصوصايات اژني با  3بر روي كرموزوم شماره      

بر روي كروم شابه  مورد م ها  ندارد تن جود  ااو م وزوا

. ناام دارد  so (sign oculis)قرار گرفته است و  1شماره 

تعداد ) ها چشم هاي مركب كوچك است  در اين موتان

يد مي اومات جود دارد  يك جود ( و ساده و هاي  شم  و چ

 . ]11[ندارند  

 

موتاسيون چشام هااي قهاوه اي تياره در :  5-ال 

 (صفحه     ) مگسهاي ويلا شهر 

اياان  localizationلااه باار اساااس مشاااهدات مرح     

 3موتاسيون نهفته بوده و بار روي كرماوزوم شاماره 

نشااان مااي دهااد كااه  mappingنتااايج . قاارار دارد 

در فاصااله   Glسااي ساامت چااپ ژنرموتاساايون تحاات بر

سانتي مورگاان از آن قارار دارد ، باه  باارت 6/16

 .براي آن محاسبه مي شود  1/11ديگر نقشه نوتركيبي 

   rai (raisin)ژن (  Glسمت چاپ ژن )  در اين منطقه     

قرار دارد كه يك آلال موتاان  11با نقشه نوتركيبي 

ست  شده ا شناخته  ين موتا. از آن  شم سيوا نگ چ ن ر

به  سن قهوه اي پررنگي اي اد مي كند كه با افزايش

شكفتن پيله ياك ياا دو . شبيه مي شود   (se)رنگ سپيا

 ]33[مي افتد  روز با تمخير نسبت به سوش وحشي اتفاق

. 

 

موتاسيون هاي سينا بار تياران و ساينا :  6-ال 

 (صفحه     ) بار هفت جوي 

بار      سينا  سيون  با موتا تان  هاي مو لل  ين آ     ا

( cinnabar) cn  دانشااگاه طهااران هم ايگاااهي نشااان مااي

 .دادند 
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و در موقعيات  1بر روي كروموزوم شمارة  cnژن      

 cn  ،111در لوكاوس .ارد نقشه نوتركيبي قرار د 5/15

ست  شده ا شناخته  لل  هاي . آ شم  تان چ فراد مو در ا

مركب قرمز روشن ، چشمهاي ساده بي رنگ و لوله هاي 

در اياان .  ]11[و زرد كمرنااگ هسااتند  لاروي گمااالپي

نقاص دارد  kynurenine  3- hydroxylaseموتاسيون ، آنازيم 

]16[ . 

 

) دياه موتاسيون چشم كوچاك و ناصااف محم -1-ال 

 (صفحه     

شد       شاره  به آن ا شاهدات  خش م كه در ب همانطوري

، اين موتاسيون در  localizationدر مرحله 
1

F  در تعداد

مي از  سيار ك ماده ) ها  زادهب حو ( نر و  به ن و 

شد ظاهر  في  سيار خفي مل . ب لت محت در اين ا دو حا

نسابت باه آلال  موتاسيون مورد نظر -1: وجود دارد 

و البتاه درجاه  است Semidominantوحشي نيمه بارز يا 

تر از  سيار كم گوت ب لت هتروزي سيون در حا فور موتا ن

 -1% ( 61در براباار % 4. ) حالاات هموزيگااوت اساات 

ته  شي نهف لل وح به آ سبت  سي ن مورد برر سيون  موتا

(recessive)  است اما در مگسهاي هتروزيگوت گاهي يك جهش

( ر اتر  واملي چون  ناصر ترانسپوزون د) سوماتيك 

آلل وحشي را در تعدادي از سلولها از بين مي برد و 

آنها را به سلولهاي هموزيگوت موتان تبديل مي كند 

شم .  قي چ فراد در وا ين ا سلا ولهاي موزاييكي از 

 .د شد هموزيگوت و هتروزيگوت خواه

از آن اييكه وقوع جهش در يك لوكوس خاص واقعه      

موتان % 4ادري مي باشد طبيعتاً نمي تواند جوابگوي ن

به  شتر  ضيه اول بي شد و فر بالا با شده در  شاره  ا

 .واقعيت نزديك است 

كااه در حالاات ) كل شااديدش شااموتاساايون در      

 Cyتنهاا باا موتاسايون ( هموزيگوت اتفاق مي افتد 
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پاس . دياده نشاده اسات  Sbظاهر شده و هيچ وقت با 

 .قرار دارد  3كروموزوم شماره موتاسيون بر روي 

 ننشان مي دهد كه موتاسايو mappingمشاهدات در قسمت 

قرار دارد بايد توجه  Glچپ موتاسيون  تمذكور در سم

داشت كه براي محاسبه نقشه نوتركيبي ژنهايي مانند 

اسات ، % 133ژن فوق كه درجه نفاور آنهاا كمتار از 

تركيب وحشي تنها معرف افراد نو تعداد مگسهاي تيپ

با ني فراد  ست ا كن ا ها مم عدادي از آن كه ت ست بل

نشان نداده اناد  باشند كه موتاسيون را mmژنوتيپ 

، در نتي ه براي محاسبه نقشه نوتركيبي بايد تنها 

از افرادي كه موتاسيون را نشان داده اند استفاده 

كرد و نسبت افراد نوتركيب را در بين آنها محاسبه 

 : نمود 

 

                             

5/9%
1428

136
25%

58

165
 SbGlGlm 

                                                                  

244/Glm   پس از تصحيح 

                                                   

82244441 ///   = نقشه نوتركيبيm 

دد منفي در اين بخش نتي ه خطاي به دست آمدن       

ترين  ددي كه مي توان به نقشه ااآزمايش است و كم

 .است  3/3اين ژن نسبت داد 

 3وزوم منقشه نوتركيبي كرو 3/3دقيقاً در نقطه      

آلل موتاان  13قرار دارد كه  ru (roughoid)ژني با نام 

ست  شده ا شناخته  شمها . از آن  ها چ ين موتان در ا

سپتورها و سلولهاي رتوفكوچك هستند ، در ناهموار و 

اتيدي هاا اااوم.  ]43[ود دارداپيگمانته نيز نقص وج

ند  ته ا قرار گرف ظم  تان . بي ن فراد مو يپ ا فنوت

متفاوت است و گاهي به صورت فنوتيپ وحشي ظاهر مي 

 .   ]41[شود 
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كرماان  bw(brown): موتاسيون چشم قهوه اي  -1-ال 

 (صفحه     ) 

در  1كه بر روي كروماوزوم شاماره  bw(brown)ژن     

آلل شناخته شده دارد  141قرار دارد ،  5/134موقعيت 

موتانها در بيوسنتز رنگدانه قرمز چشم نقص دارند . 

 .   ]51[و در نتي ه رنگ چشم در آنها قهوه اي است 

 

 

 موتاسيونهاي مربوط به رنگ بدن -ب

 

 (حه     صف) رنگ تيره بدن در مگسهاي تيران  -1-ب

سيون       ين موتا بر روي ا شده  شات ان ام  آزماي

بيانگر آن بود كه موتاسيون مذكور بر روي كروموزوم 

نقشاه . قارار دارد  Sbو در سمت راسات ژن  3شماره 

نوتركيبي آن با توجه به اين كه درجه نفور كمتر از 

البته لازم به ركر . به دست مي آيد  16هم دارد % 133

همپوشاني زيادي كه فنوتيپ موتان با است به دليل 

ين دو  شخيص ا سياري ت موارد ب شت در  شي دا يپ وح ت

سئله  ين م مالاً ا بود و احت شكل  كديگر م يپ از ي فنوت

 .را كاهش داده است  mappingدقت 

قاارار  sr (stripe)ژن  3كرمااوزوم  3/61درموقعياات      

موتانهاا . آلل از آن شناخته شده اسات  36دارد كه 

.   ]31[ك ناوار طاولي بار روي ساينه دارناد اغلب يا

مي  ل  ك هاي مخت لل  يك در آ ظاهرات مورفولوژ ته ت الب

ست  فاوت ا ست . مت صال در براي ات ين ژن  فراورده ا

 ]11[ماهيچه ها به اپيدرم در مرحله جنيني لازم اسات 

  . 

 

 (صفحه     ) كرمانشاه  e (ebony)موتاسيون  -1-ب

كروماوزوم  1/13وقعيات در م e (ebony)موتاسايون      

. آلل از آن كش  شده اسات  41. قرار دارد  3شماره 
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آلل هاي متفاوت آن درجات مختلفي از رنگ سياه بدن 

 dopamine Synthetase -alanylβآنازيم . ند نايا اد مي كا

در اين موتان ها نااقص اسات ، در نتاي ه فارايند 

مختل   dopamine  -alanylβ به dopamineو  alanylβ-تابديل 

نگ  ته ر مي ياف گس ت  بدن م ماده در  ين دو  شده ، ا

 .   ]44[سياهي به آن مي دهد 

 

 (صفحه     ) رنگ تيره بدن در مگسهاي تبريز  -3 -ب

مشاهدات بر مي آيد ، اين موتاسيون  ازچنانچه      

قرار دارد ، اما به دليل  3كروموزوم شماره بر روي 

ضعي  آن بخصاوص در مگساهاي جاوان  (expressivity)رسايي 

 .حتي تعيين نقشه تقريبي نيز براي آن ميسر نشد 

باا مشخصاات  sr (stripe )، ژن  3بر روي كرماوزوم      

ديده مي شود كه (   ص  )ركر شده در قسمتهاي قبلي 

ده از آن با فنوتيپ موتان اگرچه فنوتيپهاي گزارش ش

اسيون معرف يك تفوق مطابقت ندارد اما شايد اين مو

 .باشد از آن آلل ضعي  

 

 (bristles)تارچه ها  هموتاسيونهاي مربوط ب -ج

 

تارچه هاي كوتاه و ظري  در مگسهاي تياران  -1-ج

 (صفحه     ) 

نشاان ماي دهاد كاه  mappingو  localizationنتايج      

 راسات ، در سامت 3ر روي كرموزوم شماره موتاسيون ب

 .قرار دارد  1/11و در موقعيت  Sbژن 

وجااود  ra (rase)ژن  3كرومااوزم  3/61در موقعياات      

ست  شده ا شناخته  لل از آن  سه آ كه  ين . دارد  در ا

نداموت ي  ا ها ظر چه و مو نده  سيون تار طور پراك و ب

    ]33[ .حذف شده اند

و  Sbكه در بين ژن هاي  46البته در موقااعيت      

Gl ژن قرار مي گيرد (minute-like) ml  واقي است كاه ساه
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ست  شده ا شناخته  لل از آن  سيون . آ ين موتا در ا

تارچه ها نازك تر و كوتاه تر از تيپ وحشي هستند 

در بعضي موارد . اما مكان و جهت آنها طبيعي است 

 بخصوص در بين ماده ها بندهاي شكمي نيز نامنظم است

]36[   . 

 

 (صفحه     ) موتاسيون تارچه اضافي شيراز  -1-ج

آزمايشااات ان ااام شااده نشااان داد كااه اياان      

 در سمت  3ماره اااوزوم شاموتاسيون بر روي كروم

واحد نقشاه از آن قارار  13و با فاصله  Sbراست ژن 

 11دارد و به  بارت ديگر نقشه نوتركيبي آن برابار 

 .است 

 Sbا اين خصوصيت در سمت راسات ژن موتاسيوني ب     

ژن  3نقشااه كرومااوزوم  36در موقعياات . پياادا نشااد 

(ploychaetoid) pyd  آلل از آن شناسايي  16قرار دارد كه

در اين موتانها تارچه هاي اضافه بر روي . شده است 

و روي  (dorsocentral)سااينه بخصااوص در ردياا  مركاازي 

ي ااسايون در دماموت. وجود دارد  (scutelar)اسكوتلوم 

  ]41[ . ين بيشتر خودش را نشان مي دهد ااپاي

در . قاارار دارد  h (hairy)، ژن  5/16در جايگاااه     

موتانها تارچه هاي  .آلل وجود دارد  115اين لوكوس 

شكم ،  له  بدن از جم ل   سمتهاي مخت بر روي ق ضافي  ا

  ]31[ .اسكوتلوم و سر دارند

 

ژيتهاي بهام رو تموتاسيون تارچه هاي نازك  -3-ج

 (صفحه     ) ريخته هفت جوي 

اين موتاسيون در  localizationدر مرحله      
1

F  ظااهر

جنس ن به  سته  مورد واب توان در  مي  ته ن كه الب شد 

عي داد ،  ظر قط له ن ين مرح بودن آن در ا يا ن بودن 

شاهده  ها م بين نر قت در  هيچ و مذكور  صفت  كه  چرا 

ست  شده ا حت ن شدت ت به  سيون  ين موتا قي ا ، در وا
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در . تمتير جنسيت است 
2

F  اين موتاسيون هم باPm و 

و اين نشان مي داد كه بار روي . ظاهر شد  Sb هم با

از آن ا كه كروموزوم . دارد  قرار 4يا  xكروموزوم 

x  است احتماال قارار  4بسيار بلند تر از كروموزوم

نتايج حاصل . ت بر روي آن بيشتر است داشتن اين صف

در  B(Bar)از آميزش ماده هاي اين سوش با نرهااي 
2

F 

نشان داد كه اين دو صفت بايد بر روي يك كروموزوم 

چارا (  transبصورت متنافر ياا ) قرار داشته باشند 

تنها يا  Bدر مقايسه با   mو  Bكه تعداد ماده هاي 

m ار كمتر است پس موتاسيون ماورد بررساي تنها بسي

 mappingقرار دارد و نتايج  xقطعاً بر روي كروموزوم 

 Bاز ژن  15/1نشان مي دهد اين موتاسيون در فاصاله 

قرار دارد كه البته به دليل كم بودن تعداد مگسهاي 

مطالعه شده اين نتي ه از نظر آماري قابل ا تماد 

 . نيست 

، ژن  3/1در موقعيااات  xبااار روي كروماااوزوم      

(misproportioned) mis  آلل از آن شناخته  4قرار دارد كه

ست  ت. شده ا فراد مو شكل و ادر ا ظر  شكم از ن ن 

اندازه غير طبيعي است ، تارچه ها ظري  اند و رنگ 

% 53توان زيست مااده هااي موتاان . بدن كمرنگ است 

 .  ]16[افراد طبيعي است 

قرا دارد  tmc(tonomacrochaetae)ژن  5/11در موقعيت      

در افراد موتان ، . شناخته شده است از آن آلل  1. 

هاي شكمي بخصوص در  هرچه ها ظري  اند و رنگدانات

شكفتن كوكون با تمخير صورت مي . ماده ها كم است 

 ]16[ .گيرد

ار قاار rea (rearranged tergites)ژن  4/15در موقعياات      

شكم غير طبيعي است . لل دارداين لوكوس سه آ: دارد 

يت.  ند  ترژ ته دار هم ريخ يا در سته  لت شك . ها حا

فاوت  سيون مت هور موتا جه ظ به در سته  ندگي ب قدرت ز

 .    ]16[است 
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قاارار   dft (deformed terga )ژن 1/33و در موقعياات      

 ]5[ .ها بد شكل اند كه در آن ترژيت.دارد 

 گزارشي مبني اما در هيچ يك از چهار مورد بالا    

بر ظهور موتاسيون تنها در بين ماده ها داده نشده 

 .است 

 

 موتاسيونهاي مربوط به رگبالها -د

 

موتاسيون بدون رگهاي  رضي خلفي در مگسهاي  -1-د

 (صفحه     )  طهران

مشاهدات نشان مي دهد كه اين موتاسيون بر روي      

ر قارا Sbو  Glدر فاصاله دو ژن  3كروموزوم شاماره 

 . است 1/51دارد و نقشه نوتركيبي آن حدود 

اياان . قاارار دارد  1/54در موقعياات  cv-cژن      

 اياادر موتانها رگباله. لوكوس چهار آلل دارد 

ضي از   ند و در بع شده ا حذف  في  قدامي و خل ضي   ر

 . موارد تنها اتري از آن باقي مانده است 

 .   ]14[بالها كمي خميده و باريك هستند 

قرار دارد و دو آلال از  65در موقعيت  cv-dژن      

رگبالهاي  رضي قدامي و خلفي . آن شناخته شده است 

حذف شده اند و در بعضي موارد تنها اتري از آنها 

 .  ]11[باقي مانده است 

 

موتاساايون رگبااال  رضااي خلفااي ناتمااام در  -1-1

 (صفحه     ) مگسهاي مهر شهر 

هدات ركاار شااد اياان همانطوريكااه در بخااش مشااا     

در . موتاسيون درجه نفور بسيار متغيري داشته است 

اين ا اين فرضيه مطرح مي شود كه شايد صفت مذكور 

كرده  هور  طي ظ مل محي تر  وا شد و در ا تي نبا ورات

گفتاه ماي  phenocopyبه چنين پديده هاايي )  .باشد 

اما تداوم اين صفت در چندين نسل و افزايش  و( شود 

فور جه ن يك  در لت  يت از دخا پانزدهم حكا سل  آن در ن
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 امل ژنتيكي دارد ، مضافاً اينكه  وامل محيطي براي 

نسل با ساير سوشها متفاوت نبوده  11اين سوش در طي 

است پس در اين صورت احتمال وجود يك  امل ژنتيكي 

 .دست اندر كار ، فراوان مي باشد 

مل فرضيه دوم اين است كه اگر چه  امل يا  وا     

ژنتيكي در بوجود آمدن اين صفت نقش داشته است اما 

چنانكه در )  وامل محيطي مثل دما يا رطوبت محيط 

در ميزان بروز صفت ( محيطهاي كهنه رطوبت كمتر است 

 .مؤتر بوده اند 

تدا       ست اب سوم لازم ا ضيه  به فر پرداختن  براي 

 (modifier genes)توضيحي در مورد ژنهااي تغييار دهناده 

يير غچنين ژنهايي شدت  مل ژن ديگر را ت. داده شود 

ند  ير . مي ده براي ژن تغي كه  خانگي  شهاي  مثلاً مو

هموزيگوت هستند به جاي رنگ خااكي ،   d (dilute)دهنده 

  ] 15[ .شيري رنگ مي شوند

پي با بر طرف شدن  امل خارجي مسبب كاصولاً فنو     

 geneticآن از بين ماي رود اماا پدياده اي باه ناام 

assimillation  وجود دارد كه با ث مي شود با برطرف شدن

باقي  يت  نان در جمع نوكپي همچ يك ف خارجي ،  مل   ا

ند  كه در . بما شود  مي  شي  يده از آن ا نا ين پد ا

همواره از افرادي استفاده مي   (reculturing)ت ديد كشت 

شود كه صفت مورد نظر را بروز داده باشند ، به اين 

گر اتفاقاً در بين جمعيت يك ژن تغيير دهنده ترتيب ا

(modifier)  وجود داشته باشد كه با تمتير بر ياك آلال

اد كند امكان انتقال به ااوحشي فنوتيپ مشابه اي 

حال اگر  امل خارجي . نسلهاي بعدي را پيدا مي كند 

ند  مي توا نده  ير ده ين ژن تغي برود ا بين  هم از 

اما نكتاه   ]35[ .شودهمچنان با ث ظهور صفت مذكور ب

صل  صفت حا شخيص  كه ت ست  صفت  ازدر اين ا نوكپي و  ف

تاً  ست ، نتي  پذير ني كان  كي ام مل ژنتي صل از  ا حا

وجود ندارد و باه   modifierهيچ تضميني براي حفظ ژن 

در مااورد . ماارور ممكاان اساات از جمعياات حااذف شااود 
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يده اي  شايد پد هم  حث در اين ا  مورد ب سيون  موتا

به هرحال پديده . درجه نفور بوده است با ث نوسان 

assimillation  genetic  در مورد برخي فنوتيپهاي بال مثل

crossveinless  وextracrossvein 35[. گزارش شده است [ 

يه       بات نظر براي ات كافي  شواهد  كه  از آن ايي

از همه محتملتر به فرضي  دوم سوم وجود ندارد فعلاً 

نشاان ماي  localizationت مرحلاه آزمايشا. نظر مي رسد 

قارار  xدهد موتاسيون مورد نظر بار روي كروماوزوم 

 .دارد 

گريگوركوليااانس در رساااله اش موتاساايوني را      

گزارش مي كند كه شباهتها و تفاوتهايي با مورد بالا 

% 5/16 -1/16اين موتاسيون كه درجاه نفاورآن . دارد 

تمتي حت  يز ت طولي را ن بال  گاهي رگ ست  مي ا قرار  ر 

هد  جه . د ته در ست و الب شتر از نرها ها بي ماده  در 

 likeايان  موتاسايون . نفور آن خيلي متغيار نيسات 

crossveinless  ناااام دارد و داراي ياااك ژن اصااالي روي

و دو تغيير دهنده روي كروماوزوم  3كروموزوم شماره 

 ] 6[. مي باشد  xو  1هاي 

به همين  در فهرست ژنهاي مگس سركه نيز تنها     

  ] 51[.مورد اشاره شده است 

 

صافحه     )  موتاسيون رگبال  رضي اضافي محمدياه -3-د

) 

حاكي از آن است كه اين  localizationنتايج مرحله      

در . قارار دارد  1روموزوم ااايون بر روي كااموتاس

قرار دارد كه دو  pg (prong)ژن  1كروموزوم  43موقعيت 

ش شناخته  لل از آن  ست آ ضي . ده ا بال  ر ها رگ موتان

حداقل . قدامي اضافي دارند كه معمولاً ناكامل است 

 ] 33[. مگسها فنوتيپ وحشي نشان مي دهند % 13

 

)  ناتمام زن ان( 5)موتاسيون رگبال طولي  -4 -د

 (صفحه     
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از مشاااهدات چنااين نتي ااه مااي شااود كااه اياان      

رفته است قرار گ 1موتاسيون بر روي كروموزوم شماره 

واحد نقشه اسات  1/13حدود  Blو فاصله اين ژن از ژن 

. 

،  3/44در موقعيات  1بر روي كروموزوم شاماره      

آلل از آن شناخته شده  11قرار دارد كه  ab(abrupt)ژن 

. به كناره بال نمي رسد  5رگبال طولي شماره . است 

ست و در  شي ا يپ وح تر از ت سينه كم هاي روي  چه  تار

 ] 31[. ل ها نرها  قيم اند بعضي آل

      

آنچه تا اين ا مورد بحث قرار گرفت م مو ه اي      

ما  يق ا ين تحق مده در ا ست آ سيونهاي بد بود از موتا

چند مورد غير وراتتي هم در بين مگسها مشاهده شده 

مي  قرار  سي  مورد برر صار  به اخت كه در اين ا  بود 

 .گيرند 

مشهد سه مگس سركه  در نمونه مطالعه شده از -     

ماده مشاهده شد كه بالهاي كوتاه و بلند داشتند و 

در سمت بال . ) شانه جنسي فقط در يك پا وجود داشت 

 (كوچكتر 

نامياده  gynandromorphموجوداتي با اين خصوصيت      

آنها در واقي موزاييكي از سلولهاي نر و . مي شوند 

تااي در اياان خصوصاايت در اتاار اختلالا. ماااده هسااتند 

  ود مي آيد كه شايياااتقسيمات اوليه سلول تخم بوج

 sex)هاي جنساي  ترين آنها پديده جدا نشدن كروموزوم

chromosomal nondisjunction)   بعنوان مثاال در . مي باشد

سيم  لين تق فاز او ست در آنا كن ا ماده مم سركه  گس  م

به يك سمت  xسلول تخم هر دو كروماتيد يك كروموزوم 

ت هاي دوك مي يد  كه كرومات حالي  شوند در  شيده  وزي ك

ديگر بطور طبيعي جدا شده و به دو قطب   xكروموزوم 

بااا گاام شاادن و از بااين رفااتن . جساام دوك برونااد 

اضافي ، يكي از دو سلول حاصال ژنوتياپ  xكروموزوم 

xo  و ديگريxx ( 4-1)شكل ] 15[ .خواهد داشت 
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آنافاز تقسيم ميتوز جدا نشدن كروموزومهاي جنسي در :  4-1شكل 

 .مي گردد  xoو يك سلول  xxبا ث بوجود آمدن يك سلول 

 

ساس   سيت برا سركه جن گس  كه در م شود  مي  يادآوري 

به كروموزومهاي غير  xنسبت بين تعداد كروموزومهاي 

تعيين مي شود ، به اين صورت كه به ( اتوزوم)جنسي 

 (set)و باااه هااار ساااري  5/1امتيااااز  xوزوم ماااكرو

. را نسبت ماي دهناد  1مهاي اتوزوم امتياز كروموزو

حال اگر نسبت 
A

x
با شد مگس ، ماده و   1بزرگتر از  

در  ] .11[ باشااد ، ناار مااي شااود  1اگاار كااوچكتر از 

در اين اا  Aهر حارف )  AA  XOسلولهايي با ژنوتيپ 

ايان ( اسات  autosomeكروموزوم غير جنسي ياا  3معرف 

نسبت برابر 
2

5/1
است و اين سلولها نر خواهند بود ،  

نتي ه نهايي اينكه موجودي خواهيم داشت كه نيمي از 

ماده دارد ،  يپ  گر فنوت مي دي نر و ني يپ  بدنش فنوت

 .چنين موجوداتي  قيم هستند 

جوداتي       كي از مو قات ژنتي كه در تحقي ني  محققي

ند  مي نماي ستفاده  سركه ا گس  ير م نين نظ به چ لب  اغ

مواردي بر مي خورند اما نكته اي كه در هر سه مورد 

بالا مشاهده شد اينكه اين مگسها فقط در قسمت سينه 

بالهاي كوتاه و بلند و وجود شانه ) دو جنسي بودند 

، در قسمت شكم خصوصيات مگس ( جنسي فقط در يك پا 

بارور  سها  ين مگ شت و ا جود دا عي و طور طبي ماده ب

ر اين ا مي توان استدلال كرد كه احتمالاً د. بودند 

سلول  سيم  لين تق نه در او ها  شدن كروموزوم جدا ن

(fertilized egg)  بلكه بعد از چندين تقسيم اتفاق افتاده

منشام نيماي  xاست و سلول با سازمان كروموزومي يك 

 .از سينه شده است 
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ارتي نيست ، اماا ظهاور  gynandromorphismالبته      

با اين خصوصيت در جمعيتهايي كه همه از يك  سه مگس

بود يز  سؤال برانگ ند  ته بود شم گرف براي . جا من

بررسي بيشتر ، يكي از اين مگسها به محيط كشت جديد 

منتقل شد و نسلهاي 
3

F و
4

F  آن بررسي شدند ، اما در

شده پيدا نشد اين نسلها هيچ مگسي با خصوصيات ركر 

شده  كرار  يده اي در اين ا ت نين پد چرا چ كه  و اين

 .است همچنان بي جواب مانده است 

 

اضاافه بار روي  (bristles)در چندين مورد تارچه هاي  -

سينه مشاهده شد كه بررسي هاي
3

F و
4

F  نشان داد صفت

رد بايد به دقت  مل در اين موا. ارتي نبوده است 

شد  تي با ند ورات مي توا هم  صفتي  نين  يرا چ شود ز

ند  مي توا هم  شد و  يده  شيراز د سهاي  چه در مگ چنان

فنوكپي باشد ، بخصوص اگر  تعداد تارچه هاي اضافي 

 (aminopterin)براي مثال افزودن آمينوپترين : كم باشد 

نين  يدايش چ له لاروي با ث پ شت در مرح حيط ك به م

 .  ]35 [ميشود فنوكپي

كه در آن  - شد  شاهده  موردي م شهر  سهاي مهر در مگ

تارچه ها كوتاه وظري  بودند و در برخي نقاط حذف 

ماده با اين خصوصيت  قيم  وشده بودند و مگسهاي نر 

در مگسهاي اصفهان نيز مورد تقريباً مشابهي  دند ،وب

دو  در. ديده شد كه در آن ماده ها نا بارور بودند 

الا چون صفات مذكور در نسلهاي بعدي مگسهاي مورد ب

فرض  تي  ير ورات شدند غ شاهده ن صفهان م شهر و ا هر  م

سيونهاي . شدند  كه موتا ست  كر ا به ر در اين ا لازم 

بسياري وجود دارند كه با ث ظري  شدن تارچه ها و 

نابارور شدن مگس نر يا ماده مي شوند كه در اين ا 

 . شود ره مي اآنها اشز به چند نمونه ا

1- (1/134-1 ) mi: minus  :ن موتاساايون اااااادراي

م تاه ،  ها كو چه  ها حها ت وتار ماده  ته و  يل رف ل

  ]5[. نازا هستند 
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1- (1/51-1 )rd :reduced   : تارچه هاا تحليال رفتاه

 ]5[.ماده ها  قيم اند ،

3- (4/11-1)shm : short macros  : ، تارچاه هاا كوتااه

 ]5[.نرها  قيم اند 

4- (6/34-1:)fnc  :fine chaetae :  تارچه هاا كوتااه و

 ]5[. ظري  و نرها  قيم هستند 

ي كشت تعداد نسبتاً زيادي مگس از محيطها دربعضي -

ديده شدند كه بندهاي شكمي نامنظم ( بخصوص ماده )

شتند  يز در. دا صفت ن ين  مورد  ا موارد ب ز  شتر  بي

بود  تي ن جوي ورات فت  سهاي ه شده در مگ شاهده  . م

سالنيالوكگريگور مورد   س در ر به  شاره  ضمن ا خود 

 دم نظم بست هاي شكمي در اين » مشابهي مي نويسد 

به  ستگي  شد و ب مي با تي  ير ورات حول غ يك ت مورد 

 ]6[« طوبت محيطي دارد كه مگس در آن زندگي مي كند ر

د كه در محيطهاي سركه ردا وي در ادامه اظهار مي. 

 چشم مي خورد ، در حاليبيشتر به ي مخمر چنين موارد

نين  شد و چ بت  لب تا ين مط خلاف ا يق  ين تحق كه در ا

 . هاي آگار مشاهده شدند  مواردي بيشتر در محيط

نيز در بيشتر موارد وراتتي نبود  يرة بدنرنگ ت -

يكي از  لل پيدايش اين حالت افزايش سن مگسهاست . 

ست .  كن ا يلمم له  دلا يده مداخ ين پد هم در ا گري  دي

 . باشند كه جاي بررسي و تحقيق بيشتر دارد داشته

جثه بسيار كوچك در بعضي از محيطهاي  مگسهايي با

چنين مواردي نيز ارتي نبودند . كشت پيدا مي شدند 

مااوارد مشااابه ارتااي نيااز در فهرساات  ناادهاار چ) 

موتاساايونهاي مگااس سااركه گاازارش شااده اساات ، مثاال 

كهناه  و بيشتر در محيطهاي كشت(  ]dwarf ]5موتاسيون 

غذي  مواد م نه  شت كه هاي ك شدند ، درمحيط مي  يده  د

كاهش يافته است ، مواد دفعي افزايش پيدا كرده و 

هر يك از اين  وامل . رطوبت محيط نيز كم شده است 

 . باشند  همي توانند  لت بروز اين پديد
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 «خلاصه نتايج به دست آمده » 

 - طهران : موتاسيون مختل  از شهرهاي  11دركل ( 1

شيراز  -كرمان  -كرمانشاه  -تبريز  -زن ان  -كرج 

ويلا شهر و روستاهاي محمديه و هفت جوي  - تيران  -

 . به دست آمد 

دو موتاسايون در   پنج موتاسيون در رنگ چشام ،( 1

شم ، شم ، شكل چ شكل چ نگ و  سيون در ر سه  يك موتا

 ،ون در رنگ بدن ، دو موتاسيون در تارچه ها يموتاس

هار موتا سيون چ يك موتا بالاخره  ها و  سيون در رگبال

 . ژيت هاي شكمي و موها وجود داشت ردر ت

بودناد و ياك ( recessive)هفده موتاسيون نهفتاه ( 3

س جيموتا با در هم  گوت  لت هتروزي فور و   ون در حا ن

 .(  semidominant)شدت كم ظاهر مي شد 

، دوازده  1چهاااار موتاسااايون روي كرماااوزوم ( 4

دو موتاسااايون روي  و  3كرماااوزوم وتاسااايون روي م

 . قرار داشتند  xكرموزوم 

% 133(  penetrance)ده موتاساايون درجااه نفااور ( 5

% 133موتاسيون درجه نفاور كمتار از  1داشتند ، در 

بود و يك موتاسيون تنها در ماده ها مشاهده مي شد 

 . 

متغياار (   expressivity)رسااايي   موتاساايون ، 11( 6

موتاسيون رسايي ، تابت بوده اسات  1داشتند و براي 

 . 

آزمايشااگاهي  يسااه موتاساايون بااا موتانهااا( 1

موتاسايون باراي  15ناد و دهم ايگاهي نشاان ماي دا

 . شناسايي كامل نيازمند آزمايشات تكميلي هستند 

ني  بالا فراوا شده در  كر  لب ر به مطا جه  با تو

مورد  هاي  ماده  بين  يك در  سيونها ي مورفولوژ موتا

مطالعه 
215

18
بوده است ، كه البته نيازبه تصحيحاتي  

  دو بار تكرار شاده ،  cnاول اينكه موتاسيون : دارد

دياده شاده اسات، دوم موتاسايون بار  16پس م مو اً 
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مگس مطالعه شده ده مگاس هايچ  115اينكه از م موع  

مگس آزماايش شادند و  135روي توليد نكردند و  ملاً لا

ك سيونها سوم اين ين موتا كرد ، ا موش  يد فرا ه نبا

اين ماده   تنها در بين ماده ها نبوده اند بلكه هم

ها قبلاً با مگس نر آميزش داشته اند و اگر فرض شود 

مراه  به ه نر را  گس  يك م هاي  ها گامت ماده تن هر 

ه دو برابر خواهد تعداد مگس مطالعه شد داشته است ،

ساب با احت صحيحات م شد ،  ين ت مه ا بروز ه يزان 

قم  به ر يت  سيون در جمع %63/4موتا
410

19
  هد ير خوا تغي

اگاار نارسااايي هاااي موجااود در روش يااا دقاات . كاارد

ين  كه ا شود  مي  ظه  شود ملاح ظور  يز من شگر ن آزماي

هاي مو سيون  براي موتا قم  ترين ر يكرفكم در  ولوژ

جمعيتهاي طبيعي مگس سركه است خاطر نشان مي شود كه 

قيااق از بررسااي موتاساايون هاااي غياار در اياان تح

 قيم كننده   مثل موتاسيونهاي رفتاري ، مورفولوژيك

 . صرفنظر شده است... و

سه  ها  مده تن ست آ به د سيونهاي  موع موتا از م 

يران ،  شگاهي ا سيونهاي دان ست موتا سيون در لي موتا

.  cnو  e , bw: از ابتدا تا كنون وجود داشاته اناد 

قيق از كرمان به دست آمده و در اين تح bwموتاسيون 

 4فاصااله محاال صاايد از نزديكتاارين دانشااگاه حاادود 

ست  بوده ا لومتر  شگاه . كي تان در دان ين مو گر ا ا

مال  صورت احت ين  شد ، در ا شته با جود دا مان و كر

شگاه  گرفتن آن از دان شاء  بودن آن )من عي  ( غيرطبي

نيز در مگساهاي كرمانشااه  eموتاسيون . وجود دارد 

شده يده  ست  د شگاه رازي . ا صيد از دان حل  صل  م فا

بوده اسات و موتاان ماذكور  Km13كرمانشاه كمتر از 

ي ماي رسال است كه در اين دانشگاه نگهدا 15بيش از 

شود ، اين احتمال وجود دارد كه در طي اين سالها 

از دانشگاه به جوامي طبيعي نفور كارده  eموتاسيون 

ست آمده است   از دو نقطه به د cnموتاسيون . باشد 
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) و شهر تيران ( از توابي شهريار) روستاي هفت جوي 

هاست  ه اين موتاسيون سالاا، گر چ(از توابي اصفهان

شگاه عدادي از دان مي  كه در ت هداري  يران نگ هاي ا

شود ، اما فاصله محل صيد مگس در اين دو نقطه تا 

مراكز دانشگاهي مذكور زياد بوده و منشا گرفتن آن 

پانزده . بسيار بعيد به نظر مي رسد  راكزماز اين 

شگاهي  هاي دان ست موتان نده در لي سيون باقيما موتا

ند  شته ا جود ندا يران و مي . ا ظر  ضيح بن ين تو با ا

رسد ، بخوبي بتوان آمار محاسبه شده در قسمت قبلي 

را به رخدادهاي طبيعي موتاسايون % ( 6/4فراواني ) 

 .نسبت داد 

عضي از موتاسيونها مانند همانطوريكه ملاحظه شد ب

سيونها با يموتا ير   ي ،لرگ كه تغي سيونهايي  يا موتا

) مختصري در رنگ چشم اي اد مي كنند بيش از سايرين 

مانند موتاسيونهايي كه سبب كوچك شدن چشم مي شوند 

در جوامااي طبيعااي مشاااهده مااي شااوندو بعضااي از ( 

موتاسيونها مانند موتاسيونهايي كه بر اندازه بال 

آريستا تمتير مي گذارند ، حداقل در اين تحقيق  يا

اصاالاً ] 6[س ان ااام دادنابهي كااه كولياااشااو تحقيااق م

هاي مثل  واضح است كه موتاسيون. مشاهده نشده است 

درت زيساات موجااود را اي قاالهاااي رگبااا موتاساايون

اهش نمي دهند و مي توانند در جمعيت همراه با ااااك

ند ،  باقي بمان شي  لل وح چون  سيونما موتااآ هايي 

بر قدرت زيست موجود  موتاسيونهاي مربوط به آريستا ،

شته ، يپ وت تمتير گذا با ت بت  نايي آن را در رقا ا

وحشي كاهش مي دهند و نتي تاً از جمعيت حذف خواهند 

 . شد 

شتري  سيونهاي بي قاط موتا ضي از ن چه در بع گر  ا

عداد  چون ت ما  ست ا شده ا يده  گر د قاط دي به ن سبت  ن

گس مطا مم شده در ه عه  ست ،   ل بوده ا سان ن قاط يك ن

ناطق  كه در آن م كرد  نان اد ا  با اطمي توان  مي  ن

 . بيشتري وجود داشته است  زاي  وامل موتاسيون
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شدند  سايي ن مل شنا طور كا كه ب سيوني  پانزده موتا

اميد است كه . هنوز درآزمايشگاه نگهداري مي شوند 

شتر نات بي گرفتن از امكا هره  با ب نده  ين  در آي ا

شده ، سايي  مل شنا طور كا يز ب سيونها ن سامي موتا   ا

 چنانچه موتاسيون جديدي نيز. قطعي آنها تعيين گردد

نك اطلا ات  در به با شد  شته با جود دا ها و بين آن

دروزوفاايلا معرفااي خواهااد شااد تااا زمينااه را بااراي 

 .حقيقات بيشتر محققان فراهم آوردت

 

 

 «نتي ه گيري » 

 

از    melanogaster  Drosophiaماااده  115در مطالعااه 

موتاسيون مختل  به دسات آماد  11نقاط مختل  ايران 

شد  يده  با د سيونها دو كي از موتا ين . كه ي به ا

براي موتاسيونهاي مورفولوژياك % 6/4ترتيب فراواني 

D.melanogastetr  جمعيت هاي طبيعاي اياران محاسابه  در

ن با سه موتاسيو از موتاسيونهاي بدست آمده ،. گرديد

هاي ايران  موتاسيونهاي مگس سركه موجود در دانشگاه

تاا حاد  زموتاسيون نيا 15هم ايگاهي نشان دادند و 

ادامه . امكان مورد بررسي و شناسايي قرار گرفتند 

تحقيقااات در نهاياات موجااب شناسااايي دقيااق اياان 

موتاسيونها خواهد شد و چنانچه موتاسيون جديدي در 

نامگااذاري شااده در بااين آنهااا وجااود داشااته باشااد 

قاتي  هاي تحقي فيلابانك ستر دروزو بت  ملانوگا به ت

 . خواهد رسيد 
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